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RESUMO

Experimentos que necessitam de grandes areas de instalacao fica inviavel
o uso de delineamento aleatorizado, porque é necessario muitos recur-
sos e um investimento muito alto, pois precisa-se de repeticoes e ale-
atorizagoes, o que dificulta a manutencao e a avaliagao do local, além
do que, quando se tem um nimero muito elevado de espagamentos, é
preciso que a area experimental seja grande, podendo perder a homo-
geneidade dentro dos blocos, o que agrava o erro experimental e ficara
mais suscetivel o efeito dos tratamentos. O conceito de espacamento de
uma espécie, é determinado pela densidade - distancia entre as linhas de
plantio e entre as plantas nela colocadas. Uma alternativa que se pode
recorrer, ¢ empregar um dos delineamentos sistematicos propostos por
Nelder (1962), uma vez que nao se utiliza o principio da casualizacao.
Com esses delineamentos, pode-se tirar conclusoes utilizando métodos
apropriados de andlise especifica para esse tipo de delineamento, sendo
que essas nao seguem o rigor fundamentado nos delineamentos modernos,
entretanto, o pesquisador tera seus propoésitos concluidos. Os delinea-
mentos sistematicos, sao utilizados nas areas de floresta, horticultura,
solos, irrigacao, entre outros. O objetivo desse trabalho é apresentar
uma revisao bibliografica de todos os delineamentos que foram propos-
tos por Nelder (1962) e também serao apresentados os cdlculos para a
realizacao desse tipo de ensaio. Além do mais, sera apresentado exemplos
em que esse método foi introduzido e também andlise de dados obtidos
de um experimento na area florestal, onde essa analise é especifica para
tais delineamentos sistematicos, uma vez que nao contém o principio de
aleatorizacao.

Palavras chave: Delineamento sistematico, espacamento florestal e ex-
perimentos agronomicos.



1 DELINEAMENTO SISTEMATICO

Oda (2005), afirma que os delineamentos sistematicos constituem de uma ma-
lha de pontos, sendo que cada um desses é interpretado como sendo uma parcela do
experimento. Delineamentos sisteméaticos para ensaios de espacamento seguem trés
propriedades (NELDER, 1962), as quais sao; a posigao da grade das plantas segue
um formato retangular; assim as plantas tém vizinhas préximas; a grade pode ser
definida por conjuntos de curvas, as quais podem ser linhas retas ou arcos de circulos
concéntricos; a densidade e as retangularidades variam dentro da malha de pontos
para se obter um nimero maior de combinagoes. Nelder (1962), desenvolveu cinco
diferentes tipos de delineamentos em “leque” para experimentos de espacamento
(Figura 1), o qual é dividido da seguinte forma:

Delineamento (Ia): O arranjo das plantas no campo ¢ constante - retangula-
ridade, e a area por cada uma das plantas aumenta com o raio r.

Delineamento (Ib): A 4rea das plantas é constante, além do que, a retangu-
laridade varia conforme hé alteragao no raio r.

Delineamento (Ic): Haverd mudanca da retangularidade com o raio r, mas
teremos que a densidade serd constante por toda extensao das linhas perpendiculares
a linha da base.

Delineamento (Id): Existird mudanca na densidade com o raio r, ja a retan-
gularidade é mantida constante nas linhas perpendiculares a linha da base.

Delineamento (II): A densidade das plantas e a retangularidade diferem sis-
tematicamente.

@) . (b)

(a) - a) Delineamento (Ia); b) Delinea- (b) - a) Delineamento (II); b)

mento (Ib); ¢) Delineamento (Ic); d) De-  Delineamento (Ia) (adequagdo em
lineamento (Id) (NELDER, 1962) uma parcela retangular) (NEL-
DER, 1962)

Figura 1: Tipos de delineamentos sistematicos



2 DELINEAMENTO SISTEMATICO Ia

O primeiro delineamento é o que mais se destaca na literatura, é caracterizado
da seguinte forma, a area por planta aumenta com o aumento da distancia a origem,
os raios sao separados por um angulo constante, além do que os arcos sao separados
por fator de espagamento. A figura a seguir mostra todo os valores que sao utilizados
para construir um delineamento sistematico. (Figura 2)
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Figura 2: Raio inicial (rg), raio dos demais tratamentos (r; até r, + 1), angulo dos
raios (), a (fator de espagamento) e regiao das plantas (A4; até A,) (STAPE, 1995)
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1. Fator de espagamento « é, log o = “952=29=  em que « é o fator de espagamento;

A, é a area maxima por planta; A é a drea minima por planta; N é o niimero
de arcos (densidades); N+1 representa a bordadura (dltimo arco).

2. O calculo do angulo € entre os raios é expresso por, § = 7(« - 1)y/a, em que
T ¢ a retangularidade do arranjo das plantas.

3. Raio da primeira planta, ro = / 0(042314— )
Raio das demais plantas, rq, 79, ..., , € dada pela expressao, r, = ro ", em

que n = 1,2,...,N é o nimero de arcos.

r260(a?-1)

4. Area por planta, relacionada a cada arco, A, = ==~

3 APLICACOES EM ESTUDOS COM DELINE-
AMENTO SISTEMATICO

Exemplo 1

Estudo para comparar qual é a melhor op¢ao para estudo de espacamento
florestal, Stape (1995), utiliza dois experimentos com Fucalyptus dunni. O primeiro
experimento foi instalado em delineamento casualizado, com 5 tratamentos e 4 re-
peticoes, totalizando em uma area de 16.764 m?, sendo 21% de &rea T1til; o segundo
foi utilizado o delineamento sistematico tipo “leque”, com 36 raios e 12 plantas por
raio, a area experimental foi de 5.972 m?, com 82% de 4rea 1til.

As varidveis dendrométricas utilizadas foram, diametro médio a altura do
peito, a altura média, o volume individual médio, a area basal e o volume total por



hectare, o cédlculo ocorre por parcela, aos 26, 42, 48, 60 e 71 meses de idade. Em
ambos os delineamentos foram utilizadas andlises regressao linear, sendo que uma
das 5 variaveis é considerada como variavel dependente, e o espagcamento do plantio
é considerada como variavel independente. Portanto, o delineamento sistematico
tipo “leque” se for bem planejado, com area uniforme, plantio correto de material
genético melhorado e os tratos culturais realizados corretamente, esse delineamento
¢ muito eficiente para realizar estudo de espacamentos na area florestal.

Exemplo 2

Esse exemplo faz parte da tese de doutorado — “A biodiversidade florestal
como instrumento de controle de pragas na cultura da cana-de-aciicar na regiao
de Piracicaba — SP” (TOMAS, F. L.), o objetivo desse trabalho é constatar que a
Biodiversidade Florestal pode ser 1til no controle de pragas, o estudo serda por meio
de um fragmento florestal, e ao redor existe cana-de-agicar, estda implantado ao
redor da mata do Pinheirinho, zona rural de Saltinho - SP. A analise serd feita das
principais pragas agricolas coletadas nessa plantacao de cana-de-acticar em amostras
de tratamento que se distanciam gradualmente da borda do fragmento. A Essa
pesquisa estd em andamento e sera avaliada através de delineamentos sistematicos
tipo “leque”, o periodo de execucao e coleta de dados em campo sera mensal entre
os ciclos agricolas de 2015, 2016 e 2017

4 CONSIDERACOES

O delineamento sistemético tipo “leque” se for bem empregado em situagoes
que a casualizagao nao é aconselhavel ou que seja dificil de realiza-la, pode ser muito
util. O pesquisador pode utilizar os métodos de andlises adequados e conseguira
conclusoes necessarias para sua pesquisa, além do que, baixo custo no experimento
se comparado a delineamentos casualizados.
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