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MESAS REDONDAS

A mesa de abertura foi composta pelas professoras Dra. Marcia Serra Ferreira
(FE/UFRJ), Dra. Vera de Mattos Machado (InBio/UFMS) e Dra. Maria José de Jesus Alves
Cordeiro e pelos professores Dr. Diego Marques da Silva (FCBA/UFGD) e Dr. Fabiano Antunes
(FCBA/UFGD).

A mesa redonda “Perspectivas curriculares para a educacéo em ciéncias e biologia”
foi composta pelas professoras Dra. Marcia Serra Ferreira (FE/UFRJ) e Dra. Suzete Rosana de
Castro Wiziack (InBio/lUFMS) e mediada pela professora Dra. Maira Batistoni e Silva (IB/USP).

PALESTRAS

+ “MOVIMENTOS EMERGENTES DE LUTA E RESISTENCIA”
Palestrante: Profa. Dra. Ana Maria Colling (FCH/UFGD)
Mediag&o: Profa. Dra. Regiani Magalhaes de Oliveira Yamazaki (FAIND-UFGD)

* “A RELACAO DA CIENCIA COM A TECNOLOGIA, A SOCIEDADE E A
NATUREZA: PERSPECTIVAS CONTEXTUALIZADAS PARA A FORMACAO DE
PROFESSORES”

Palestrante: Profa. Dra. Leila Cristina Aoyama Barbosa Souza (SECITEC/MT)

Mediacéo: Prof. Dr. Nei Nunes Neto (FCBA/UFGD)

+ “HISTORIA E FILOSOFIA NO ENSINO DE CIENCIAS E DE BIOLOGIA”
Palestrante: Prof. Dr. Jodo Mianutti (PPGECM/UEMS)
Mediacéo: Profa. Dra. Adriana Pugliese (CCNH/UFABC)

+ “EDUCACAO INTERCULTURAL COMO DIALOGO DE SABERES”

Palestrante: Prof. Dr. Charbel EI-Hani (UFBA).
Mediagéo: Profa. Dra. Vera de Mattos Machado (InBio/lUFMS)
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MINICURSOS

AUTENCIDADE X EXTERNALIDADE: QUAL A RELAQAO DOS PROFESSORES DE
CIENCIAS NATURAIS E BIOLOGIA COM SEUS SABERES?
Glaucia Lima Vasconcelos e Silvia Lima dos Santos (UFMS)

O minicurso teve o intuito de promover a identificacdo dos saberes, imbricados na
formacéo e na pratica dos professores de ciéncias naturais e biologia. Visava proporcionar aos
participantes a compreensdo sobre a relagdo que possuem com 0s proprios saberes oriundos da
formac&o ou construidos a partir da experiéncia. A reflexdo pretendida deveria levar a objetivacdo
dos saberes da docéncia, entendida como a percepcdo dos caminhos para uma mobilizacdo
consciente no enfrentamento das questdes cotidianas da sala de aula.

PRINCIPIOS E PRATICAS NO PLANEJAMENTO DE ATIVIDADES INVESTIGATIVAS
NO ENSINO DE BIOLOGIA
Renata de Paula Orofino e Silva (UFABC) e Daniela Lopes Scarpa (USP)

Este minicurso visou apresentar aos professores as potencialidades do Ensino de Ciéncias
por Investigacdo (EnCl) para promover o protagonismo do aluno no processo de aprendizagem.
Em contraposi¢do as metodologias comumente empregadas no ensino de ciéncias, geralmente
baseadas em aulas expositivas que enfatizam o carater descritivo e memoristico das disciplinas,
na abordagem do EnClI prevalece o uso de estratégias que buscam envolver ativamente os alunos
em sua aprendizagem, através da geracdo de questfes e problemas nos quais a investigacéo é
condicdo para resolvé-los, por meio da coleta, analise e interpretacdo de dados que levem a
formulagdo e comunicagdo de conclusdes. Durante o minicurso, foram analisados diversos
materiais didaticos, de forma a problematizar a sua adapta¢do para a aplicacdo em sala de aula de

maneira investigativa.

ATIVIDADES PRATICAS NO ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCACAO INFANTIL
Gislaine da Silva Claus

Atividades praticas s&o um recurso bem importante para educacdo infantil, visto que a
crianga aprende a partir do que lhe é concreto. O objetivo desse minicurso foi sugerir atividades

praticas para o Ensino de Ciéncias na Educacéo Infantil.

TEMAS CONTROVERSOS E ESTRATEGIAS DIDATICO-PEDAGOGICAS NO ENSINO
DE CIENCIAS E BIOLOGIA

12
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Lucas Fontes Savassa, Karina Assuncdo, Ingrid de Araudjo, Gabriela Gotlieb Ribas e
Adriana Pugliese (UFABC)

Trabalhar com as relagfes entre ciéncia, sociedade, tecnologia, ambiente, divulgacao e
educacdo é um exercicio fundamental para professores; a proposi¢do de problematicas que
envolvem dimensdes sociais, politicas, econébmicas, morais, éticas, cognitivas e interdisciplinares
possibilita que os docentes possam refletir sobre o papel e a natureza (a)politica da ciéncia, de
maneira que eles busquem compreender como os avangos da ciéncia e tecnologia podem afetar a
sociedade e o meio ambiente no qual estdo inseridos. Desse modo, este curso buscou fomentar o
processo de construcdo do pensamento cientifico, apresentando possibilidades didatico-
pedagogicas para professores da Educagdo Basica.

LENDO E ESCREVENDO CIENCIAS — A LINGUAGEM CIENTIFICA NA EDUCACAO
BASICA
Maira Batistoni e Silva (USP)

A ciéncia é construida socialmente a partir de praticas especificas que sdo sustentadas
pelo compartilhamento de regras e linguagem que Ihe so proprias. A forma diferenciada de ver
e explicar o mundo construida pela cultura cientifica resultou na constru¢do de um género de
discurso especifico, diverso do género do discurso cotidiano. Dessa perspectiva, ganha destaque,
como um dos principais desafios para o ensino de ciéncias, a inseparabilidade da aprendizagem
das ciéncias e da aprendizagem do género cientifico do discurso. Neste minicurso foram
discutidas as caracteristicas da linguagem cientifica, a importancia da aprendizagem da linguagem
cientifica para a aprendizagem da ciéncia, e analisadas algumas propostas didaticas que tinham

como objetivo desenvolver a compreensao de alguns aspectos da linguagem cientifica.

A CRONOBIOLOGIA NA SOCIEDADE: ENFOQUE HISTORICO E EDUCACIONAL
Wendy Fuchs Alves Martins (Faculdades MAGSUL)

Apesar de ser uma ciéncia recente, nas Ultimas décadas ja se iniciaram debates sobre qual
seria a influéncia dessa area no processo de ensino-aprendizagem. Isso aconteceu, principalmente,
por seu carater multi e interdisciplinar, que sdo caracteristicas vistas como cruciais para a
aprendizagem (MARQUES; MENNA-BARRETO, 2003). Uma caracteristica enddgena dos
organismos que a cronobiologia engloba se chama cronotipo. Sabemos atualmente que o
desempenho dos alunos esta diretamente ligado (dentre outros fatores) ao seu cronotipo. A
preferéncia no continuo matutinidade-vespertinidade ou cronotipo € uma maneira de classificar
os individuos quanto as suas variacdes de preferéncia por horarios de inicio de sono e pelo horario

de final de sono. De maneira geral, o cronotipo de cada pessoa pode ser dividido em: matutino,
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vespertino ou indiferente (DUARTE, 2018). Objetivos do minicurso: fornecer conhecimentos
cronobioldgicos basicos, perceber como o ambiente influencia os organismos vivos, descobrir a

influéncia da cronobiologia no ambiente escolar, entre outros.

USO DE METODOLOGIAS ATIVAS NA PRATICA DE SALA DE AULA
Suelem Martini Assmann; Danielle de Lima Fonseca

O uso de Metodologias Ativas é importante no desenvolvimento do aprendizado. A
proposta desse método é que os estudantes estejam no centro do processo, participando
ativamente e sendo responsaveis pela construgdo de conhecimentos. Para tanto, foram
apresentadas neste minicurso, algumas ferramentas e técnicas de como essas metodologias podem
ser aplicadas no cotidiano da sala de aula. Os participantes foram incentivados a fazer uso e
avaliacdo dos mesmos, de forma que pudessem adaptar na sua vida profissional.

COMO ENSINAR SOBRE VALORES E ETICA NA EDUCACAO EM CIENCIAS?
Nei de Freitas Nunes Neto (FCBA/UFGD)

Neste minicurso, abordamos a relevancia e modos de inser¢do de uma abordagem dos
valores e da ética no campo da educacéo em ciéncias, com foco sobre o ensino explicito de ética,

com base na filosofia moral e no uso de Questdes Sociocientificas.

A BIOLOGIA DO CONHECER E O USO DE ATIVIDADES PRATICAS NO ENSINO DE
CIENCIAS
Jodo Mianutti e Eliane Cerdas (UEMYS)

No minicurso pretendeu-se, a partir de alguns exemplares, discutir potencial da Biologia
do conhecer como referencial tedrico para elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo de sequéncias de
aprendizagem. No processo, algumas categorias centrais do pensamento de Humberto Maturana
foram mobilizadas, da mesma forma que algumas explicacfes relacionadas a prética educativa

foram reelaboradas.
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ANALISE DE LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS DA NATUREZA A
LUZ DA TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

ADAYANI ROBERTA LAQUANETTI DE SOUZA
GEPFOPEC / INFI / UFMS
arlaguanetti@gmail.com

CRISTIANE MIRANDA MAGALHAES GONDIN
GEPFOPEC / INFI / UFMS

VERA DE MATTOS MACHADO

GEPFOPEC / INFI / UFMS

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar o tema hereditariedade humana proposto em um
livro didatico do Ensino Fundamental, pautada na praxeologia (CHEVALLARD, 1999).
Esta pesquisa baseou-se na andlise qualitativa (ALVES-MAZZOTTI E
GEWANSZNAJDER, 2006). Foi analisada a transposicao do conte(do no material e as
atividades no que tange ao nivel de conhecimento requerido pelo estudante. Destaca-se
alguns aspectos, como o reducionismo de conceitos, 0 excesso de exercicios, a inducédo
de temas que a contemporaneidade discute como superados, como por exemplo, o cancer
de pele somente em pessoas brancas, dentre outros. Pretende-se com o estudo refletir
sobre a constituicdo do material destinado ao trabalho do professor, suas implicagdes
sociais, suas limitacdes e potencialidades.

Palavras-chave: livro didatico, Chevallard, praxeologia.

O LIVRO DIDATICO COMO FERRAMENTA PARA O ENSINO DE CIENCIAS
DA NATUREZA

O Ensino de Ciéncias, é trabalhado nas escolas de maneira descontextualizada,
sendo o livro o recurso mais explorado pelo professor. As atividades, muitas vezes sdo
reproducdes de experimentos, explorando somente a memorizacao, sem propiciar aos
alunos reflexdo critica sobre os conhecimentos cientificos deixando-os alheios as
implicagdes sociais dos conhecimentos que estudam.

Nesse sentido, Pavao (1989, p 11) destaca que o livro didatico (LD) é um auxilio
ao processo de conhecimento, apresenta métodos para 0 ensino e acrescenta que “nao
podemos nos transformar em reféns do livro, imaginando encontrar ali todo o saber
verdadeiro e a narrativa ideal”. O professor utiliza o LD porque é um recurso federal e,
em alguns casos, 0 Unico material que tem disponivel para trabalhar, além disso, por vezes
ndo realiza analise criteriosa sobre ele, no que diz respeito aos tipos de atividade, textos,

sugestdes de pesquisas e discussoes.
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Contudo, €é sabido que no Ensino de Ciéncias, ha algumas deficiéncias a serem
superadas, no que se refere a maneira como os LD sdo utilizados, com quais propositos e
ainda se contribuem para a formac&o cientifica do estudante. Penteado (2001) ressalta que
o0 professor atesta o desinteresse e a desatencdo dos estudantes ao pautar-se no ensino

livresco, encerrando na prépria escola o ato de aprender.

A TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO (TAD)/ PRAXEOLOGIA:
ANALISE DAS SITUA(;OES DE APRENDIZAGEM PROPORCIONADAS NO
AMBITO ESCOLAR

A Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) descreve toda atividade humana que
busca resolver tarefas/atividades problematicas em uma situacao didatica (MACHADO,
2011). Criada para o campo da didatica da Matematica, a TAD foi encampada pelo ensino
de Ciéncias. A TAD é composta por quatro componentes principais, formados pela praxis
(tipos de problemas, técnicas) e o logos (tecnologias e teorias), ao qual é denominada
de Praxeologia. A Praxeologia pode ser representada pelo conjunto (T, t, 6, ®), onde: T
representa tipo de tarefa a ser desenvolvida;t representa a técnica (representada por
habilidades) utilizada para desenvolver a tarefa; 6 a tecnologia e ® a teoria utilizada.
(Gascon, 2003). A Organizacdo Praxeoldgica completa pode ser representada pelo
conjunto (T/t/6/@).

Assim, entende-se que a Praxeologia pode ser interpretada como pratica didatica
alicercada em conhecimentos, e ambos estdo interligadas no processo de ensino. Nesse
sentido, este estudo fundamenta-se no modelo de anélise proposta por Chevallard (1992),
onde todo saber é saber de uma Instituicdo e entende-se que o LD é uma Institui¢do que
reproduz a cultura e a ideologia de uma classe dominante, nos aspectos sociais, politicos
e econémicos. Por isso, o0 interesse por atividades/tarefas propostas em um LD a fim de

discutir os saberes envolvidos neste material didatico.

PERCURSO DA PESQUISA

O objetivo deste trabalho foi analisar o capitulo sobre hereditariedade humana
proposto em um LD de 8° ano do Ensino Fundamental (EF) da colecdo Projeto Telaris
2016, editora Atica, pautado na Praxeologia proposta por Chevallard (1999). O tema
hereditariedade humana foi escolhido para ser analisado devido a um grande quantitativo
de professores verbalizarem que sentem dificuldade de trabalhar o assunto no oitavo ano

do Ensino Fundamental, embora alguns fundamentos sejam apresentados desde o sexto

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
17



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

ano, como por exemplo, evolucéo, tipos de reproducao e divisédo celular, temas associados
a hereditariedade, que sdo apresentados separados deste tema.

Dessa forma, utilizou-se a abordagem qualitativa, a partir de um estudo analitico
do capitulo do LD escolhido, conforme os pressupostos de Alves-Mazzotti e
Gewansznajder (2006, p.147) que consideram que ““as investigagdes qualitativas, por sua
diversidade e flexibilidade, ndo admitem regras precisas, aplicaveis a uma ampla gama
de casos”.

O LD analisado neste estudo se faz presente no Guia Nacional do Livro
Didatico, e foi aprovado pelo Ministério da Educacdo (MEC) para constar na lista de
livros do Programa Nacional do Livro Didatico/PNLD, do Ensino Fundamental (2017),
sendo utilizado em escolas publicas no triénio 2017-2019. A colecdo trata-se da escolhida

em primeiro lugar pela Rede Municipal de Ensino/REME?! de Campo Grande/MS.

ANALISES E RESULTADOS

A partir da analise do LD selecionado, observou-se que o tema consta no Capitulo
18, composto por 9 subtemas, além das atividades, ponto de chegada, que consiste na
retomada simplificada dos termos do capitulo, e leitura especial, abordando heranca
africana no Brasil.

Ao longo de todo o capitulo, nas subunidades, verifica-se palavras em destaque
que induzem ao estudante os conceitos predeterminados pelo livro, tampouco aborda-se
contextos da Historia da Ciéncia sobre o tema. Sobre isso, EI-Hani (2006, p. 4), destaca
que € preciso aborda-la “no contexto historico, filosofico e cultural em que a pratica
cientifica tem lugar”. Ademais, destaca-se as analises realizadas em cada subtema.

A abertura do capitulo apresenta seis tarefas (figura 1), que requerem dos
estudantes algumas habilidades/técnicas (praxis), destaca-se: (t1) conhecer, (12)
identificar e (t3) conceituar as bases da hereditariedade; (t4) conhecer albinismo; (ts)
conhecer o0 processo de engenharia genética; (ts) conhecer clonagem reprodutiva e (t7)
conhecer clonagem terapéutica, que ainda ndo foram desenvolvidas, pois seria necessario
0 estudo de todo o capitulo, além de todo o conhecimento, tecnoldgico e tedrico (logos)

anteriores.

! Dados fornecidos pela equipe do curriculo de Ciéncias da Geréncia de Ensino Fundamental e Médio da
Secretaria Municipal de Educacdo de Campo Grande.
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Figura 1 — Tarefa de abertura do capitulo

f9 A questGo é

7

Por que os filhos sdo
parecidos com os
pals? Pais ndo albinos
podem ter filhos
albinos? Como Isso
pode acontecer?
Como podemos fazer
uma bactérla produzir
insulina? O que é
clonagem reprodutiva?
E clonagem
terapéutica?

Fonte: Gewandsznajder, 2016

No subtema I, o autor deixa entendido ao professor que o estudante ja& domina o
conhecimento sobre célula, remetendo-se ao Capitulo 1; onde ha uma inducéo do cancer
de pele ocorrer somente em pessoas albinas; atribui ao cromossomo, como sendo um
conjunto de fios, podendo causar um obstaculo epistemoldgico, conforme descreve
Bachelard (1996); exemplifica o albinismo por meio de uma imagem que esta apresentada
em outro subtema; destaca-se uma tarefa que requer algumas técnicas (t1): conceituar
gene, (t2) conceituar cromossomos, (t3) conhecer o processo de transmissdo de
caracteres, (ts) identificar caracteristicas do albinismo).

No subtema IlI, h4& uma representagdo de cromossomos homdlogos, para
possibilitar o estudo de alelos recessivos e dominantes, a imagem ndo demonstra tal
diferenca; destaca-se algumas caracteristicas determinadas por alelos dominantes ou
recessivos, mas os exemplos trazidos referem-se apenas aos alelos dominantes; apresenta
uma tarefa que exige vérias técnicas: (t1) conhecer o processo de transmisséo de
caracteres, (t2) conceituar e (t3) exemplificar cromossomos homologos, (ts) identificar
caracteristicas referentes aos alelos dominantes e recessivos.

No subtema Ill, destaca-se quatro tarefas, que necessitam de algumas técnicas:
(t1) conhecer o processo de transmissdo de caracteres, (t2) conhecer o processo de
reproducdo e (t3) conhecer o processo de fecundacdo, (t4) conhecer como ocorre 0
processo de combinag&o dos genes, (ts) conhecer e (te) identificar genotipo, (t7) conhecer
e (ts) identificar fendtipo; os exemplos de cromossomos homologos dominantes sdo
sempre relacionados ao sexo masculino, podendo indicar que o feminino é sempre 0 mais

fraco e neste caso sempre ligado a recessividade.
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O subtema IV discute de que forma é determinado o sexo do individuo, faz-se
uma breve explicacdo, indicando os cromossomos responsaveis por tal determinacéo. Na
subtema V, apresenta- se a relacdo entre os genes e 0 ambiente, novamente faz-se uma
breve explicacdo, nesta se¢do ainda ha um item denominado Ciéncia e Sociedade, que
neste momento discute 0s genes e a personalidade, de forma simplista e breve. As tarefas
destes trechos consistem em leitura e observacdo que requerem as técnicas: (t1) ler, (t2)
observar e (t3) interpretar os textos e exemplos disponiveis.

No subtema VI, sobre anomalias genéticas, o texto enfatiza somente Sindrome de
Down, reforcando fortemente que é uma anomalia, carregada de algo negativo, de
preconceito, reforcando que s&o diferentes. No subtema VII, uma nova biotecnologia, é
destacada a importancia da engenharia genética, a qual permite transplantar genes de uma
espécie para outra, criando assim, uma molécula de DNA, de horménios, além da criacédo
de organismos transgénicos. Neste trecho, faz mencéo ao estudante que recorde o que
estudou no ano anterior para entender o que é abordado, deixando entendido que o aluno
jadomina este conhecimento. Na parte que se refere a outras aplicacfes da biotecnologia,
também ha um destaque de valorizacao, pois em determinado momento é citado que ainda
existem estudos, como o caso da terapia génica. Entretanto, ndo ha um ensaio de discussao
do autor sobre questdes €ticas e sociais, que poderia contribuir para reflexdo do estudante.
As tarefas destes trechos consistem em leitura e observacdo que requerem as técnicas:
(t1) ler, (t2) observar e (t3) interpretar os textos e exemplos disponiveis.

No subtema VIII, a clonagem reprodutiva é iniciada com duas tarefas que
requerem as técnicas: (t1) conceituar, (t2) identificar e (t3) conhecer clone, (t4) conhecer
mudancas que a tecnologia da clonagem pode provocar. Ademais, destaca 0 processo que
gerou a ovelha Dolly, dentre outros animais com 0 mesmo processo.

No subtema IX, a clonagem terapéutica, cita o processo e faz ressalvas sobre o
processo em seres humanos. Apoés o texto, ha uma parte denominada Ciéncia e Sociedade
definindo bioética em dois paragrafos. As tarefas deste trecho consistem em leitura e
observagdo que requerem as técnicas: (t1) ler, (t2) observar e (t3) interpretar os textos e
exemplos disponiveis.

Todo os textos presentes nos subtemas do Capitulo 18, se apresentam
excessivamente resumidos. A secdo de tarefas possui cinco paginas e apresenta uma série
de exercicios organizados da seguinte forma: trabalhando as ideias do capitulo, com 22

exercicios; mexa-se, conduzindo o estudante a uma pesquisa; pense um pouco mais, com
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13 exercicios; atividade em grupo, com trés propostas; de olho no texto, com seis
exercicios. Sendo que, em alguns casos, 0s exercicios possuem mais de um item a serem
executados, passando de 50 itens a serem desenvolvidos, além dos presentes nos
subtemas.

Mediante esse contexto, corroborando com Cachapuz et al (2011), o LD ainda
apresenta uma visdo acumulativa e linear, onde os conceitos surgem como fruto de

conhecimentos, ignorando o contexto histdrico da época.

CONSIDERACOES FINAIS

Por meio desta pesquisa, apresenta-se a analise de um capitulo do LD pautada na
TAD como possibilidade de reflexdo para a utilizacdo deste material, bem como um
caminho metodologico a ser seguido.

As discusses demonstraram dificuldades em abordar os conceitos por meio de
construcdes, pois ja se apresentam determinados, e ha um reducionismo excessivo de
informacdes nos subtemas do capitulo. A temética apresenta um nivel de conhecimento
elevado e que requer, além do livro, outras adaptacdes e materiais didaticos que
possibilitam a construcdo do conhecimento cientifico.

O que se propds neste estudo, foi promover uma reflex&@o sobre a utilizagdo do LD
pelo professor, a fim de que ele tenha um olhar criterioso sobre os materiais que utiliza
em sala de aula, bem como sua potencialidade para o ensino. Por fim, é importante
ressaltar que este estudo ndo se esgota nessa pesquisa, mas serve para instigar novos
estudos e leituras sobre o tema, bem como o de colaborar com a melhoria da préatica de
ensino dos professores de Ciéncias e de outras areas.
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Instituto Federal do Maranhdo — IFMA — Campus Buriticupu
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RESUMO

No Ensino de Biologia, existe uma tendéncia de se priorizar contetidos e uma miriade de
palavras-chave, com aulas centradas no professor, o que pode tornar o processo apatico.
Estudos indicam que na Boténica essa apatia pode acentuar-se, uma vez que ja esta
instalada na populagio, de um modo geral, a “Cegueira Botanica”. Para ajudar a combater
esta situacdo, foi proposta uma sequéncia didatica que culminou numa aula prética,
baseada na duvida de um aluno de Ensino Médio: O tomate é fruta, fruto ou legume? Os
resultados indicam que, mesmo os alunos tendo participado de uma aula tedrica, do tipo
expositivo-dialogica, ainda confundiam os termos ‘fruta e fruto’. Ao final da aula pratica,
os mesmos ampliaram seu repertorio sobre ‘fruto’, inclusive rompendo preconceitos ao
degusta-los.

Palavras-chave: Aula Prética, Ensino Médio, Cegueira Boténica, Ensino de Biologia.

INTRODUCAO

Quando se analisa trabalhos de pesquisa em Ensino de Biologia, nota-se,
especialmente em sua fundamentacéo tedrica, que este processo continua se dando com
énfase nos contedos especificos, muitas vezes sem priorizar a formacdo do aluno
(WISKE, 2007), fator que parece ficar ainda mais evidente quando se trata de uma
subarea da Biologia: a Botanica. Ao ponto do autor Rawitscher (1937) ressaltar o desafio
de ensinar esta disciplina de forma menos “enfadonha”.

Para Kinoshita et al (2006), falta infraestrutura nas escolas e, até mesmo, melhor
preparo dos professores para modificar essa situagdo. Para 0s autores, na maioria das
vezes, 0 professor &€ a principal fonte de informacdo, passando aos alunos o0s
conhecimentos que acumulou de forma néo-problematizada e descontextualizada do

ambiente que 0s cercam.
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Sera que esse problema ocorre apenas em Botanica? Nao parece ser exclusividade
na area, mas € notoria a falta de atencdo ao estudo das plantas, ao ponto de ser o foco de
diversos estudos, como Bozniak (1994), Uno (1994), Hershey (1996, 2002) e Wandersee
e Schussler (1999, 2001).

Wandersee e Schussler criaram 0 termo ‘“cegueira botdnica” para se referir
precisamente a falta de habilidade das pessoas para perceber as plantas no seu proprio
ambiente, o que conduz: a incapacidade de reconhecer a importancia das plantas para a
biosfera e para 0os humanos; incapacidade de apreciar a beleza e as caracteristicas
peculiares das plantas; e visdo equivocada das plantas como inferiores aos animais,
podendo, por isso, serem desprezadas.

Ha varias estratégias que propiciam a instalacdo de uma relacao dial6gica em sala
de aula, uma delas é a experimentacio (BRASIL, 2008). E a partir da experimentacdo que
os alunos despertam e mantém o interesse; envolvem-se em investigacdes cientificas;
desenvolvem a capacidade de enfrentar problemas; compreendem conceitos basicos ao
ponto de desenvolverem competéncias e habilidades (HOFSTEIN E LUNNETA, 1982).

O presente trabalho teve trés principais questdes motivadoras: a) A leitura de
artigos sobre “Cegueira Botanica”, pautada nos estudos de Wandersee e Schussler (2001);
e b) A pergunta de um aluno, ao final do Ensino Médio, sobre o tomate ser fruta, fruto ou
verdura e; ¢) As dificuldades dos alunos em conceituar e identificar diferentes tipos de

frutos.

CAMINHO METODOLOGICO

Participaram das aulas praticas 58 alunos da terceira série do Ensino Médio de um
colégio particular de Sao Paulo. Para facilitar o desenvolvimento da aula, foi organizada
uma sequéncia didatica, composta por quatro aulas de 45 minutos cada. As trés primeiras
aulas foram do tipo expositivas, até porque trata-se de um material de revisdo para o
vestibular, uma vez que esses alunos tiveram essas mesmas habilidades trabalhadas no 6°

ano do Ensino Fundamental Il e na 12 série do Ensino Médio (Tabela 1).
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Tabela 1 — Sequéncia Didatica sobre Angiospermas

Sequéncia de Aulas
1 2 3 4
Grupos botanicos: Angiospermas: | Angiospermas: Ciclo Aula Prética de
Biodiversidade e Flor Reprodutivo e Frutos: origem e
aspectos filogenéticos de Semente estrutura,
Bridfitas, Pteriddfitas, classificacéo.
Gimnospermas e Polémica do tomate!
Angiospermas

Fonte: Autor, 2019.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As aulas 1, 2 e 3 foram expositivas, para Krasilchik (2008) esse tipo de aula pode
ser embebido de perguntas intercaladas de exposicdes, o que melhora a atencdo, auxilia
no raciocinio e expdem os alunos a muitas ideias no lugar de limita-los a apenas ouvir o
professor. Durante a aula 3, quando foi abordado que as flores possuem ovario, este, por
sua vez, contém ovulos, que depois de fecundados, tornar-se-do, respectivamente, fruto e
semente, 0s alunos comecaram a trazer seus questionamentos e inquietagdes. Destacam-
se:

e Por que a magd é um pseudofruto, mesmo?

e Qual a diferenca entre baga e drupa?

e Nunca sei a diferenca entre legume, foliculo, capsula, cariopse, aquénio e
samaral

e Como as plantas com frutos partenocarpicos se reproduzem?

Esse pool de perguntas, especialmente para alunos com foco no vestibular, esta
dentro do previsto, até porque as listas de exercicios, disponibilizadas ao final de cada
apostila, requerem a aquisicdo destas habilidades. Porém, o inesperado acontece quando
um aluno pergunta:

e O tomate é fruta, fruto ou legume?

Por que inesperado? A pergunta deste aluno, em particular, parecia simples, ndo
tinha as palavras-chave que norteavam as dividas nas questdes anteriores, sem contar
com o fato de termos previamente estudado o ciclo reprodutivo das angiospermas. Mas a
pergunta do aluno estava presente e gerou inquietacéo a ele e a uma parcela significativa
da sala, que completava: Ja vi suco de tomate! Ja ouvi falar que se pode comer tomate

como sobremesal
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De acordo com Silva et al. (2010), faz-se necessario incentivar a ampliacdo do
conhecimento acerca das plantas, de sua diversidade e aplicacdo. Logicamente, a
educacdo se configura como meio essencial para se atingir esse fim e, como ja
anteriormente descrito, as aulas praticas tém um lugar insubstituivel nos cursos de
Biologia, pois desempenham funcdes Unicas: permitem que os alunos tenham contato
direto com os fendmenos, manipulando os materiais e equipamentos e observando os
organismos (KRASILCHIK, 2008).

A pergunta deste ultimo aluno, endossada por duvidas suplementares dos colegas
de sala, somado ao fator “Cegueira Botanica”, culminaram na substituicdo de uma aula
tedrica sobre frutos, por uma aula pratica (aula 4).

Para compor a aula pratica, foram disponibilizados os seguintes materiais:
bandejas, facas de mesa, lupas de maos, lupa estereoscOpica, laminas, laminulas,
microscopios e 0s mais variados tipos de frutos, como banana, laranja, morango, macé,
goiaba, péssego, tomate, vagem comum, vagem de ipé, abobora, castanha-do-para, caju,
vagem, girassol, abacaxi, espiga de milho, amora. Ao chegar ao laboratério, os alunos
foram desafiados a i) agrupar, os diferentes tipos de frutos; ii) abrir os frutos para
identificar a quantidade de sementes;

Como os frutos estavam dispostos de forma aleatoria, os alunos imediatamente
separaram em duas categorias, secos (Ex. vagem, caju e girassol) e carnosos (Ex. laranja,
goiaba, péssego). Em seguida, perceberam que péssego e goiaba, devido a quantidade de
sementes, deveriam ser separados. O mesmo ocorreu com os frutos secos, ndo havia tanta
similaridade entre alguns, o que os fez separa-los em ‘faceis’ ou ‘dificeis’. Maga foi
classificada em pseudofruto, morango e abacaxi, como frutos agregados e multiplos,
respectivamente. Entretanto, o que mais chamou a atencdo dos alunos foi o fato de um
fruto tdo popular, como a banana, ser classificado como partenocarpico. O tomate (da
discordia) e abobora demoraram se enquadrar em qualquer categoria, 0 que denota a
concepcdo de que eram, na verdade, legumes, como costumam ser classificados na
culinaria.

Nesta etapa, todos os frutos foram classificados atendendo ao objetivo da aula e
contribuindo para apreensao de conceitos do material impresso. Durante toda aula, ndo
foi priorizada a nomenclatura técnica, até porque, a palavra s6 passa a ter significado
quando o aluno tem exemplos e oportunidades suficientes para usa-las (KRASILCHIK,

2008). Finalmente, os alunos comeram os frutos e, para surpresa de muitos, alguns nunca
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tinham experimentos alguns espécimes por pura resisténcia ao sabor, textura, dentre
outros fatores.

Relevancia, para Hershey (1996) essa é uma palavra-chave quando se trata do
Ensino de Botéanica. Entretanto, essa palavra refere-se ao aluno e, muitas vezes, a
Botanica apropria-se desse efeito sé porque possui um namero significativo de questdes
nos exames vestibulares, o que resulta em producdo de listas de exercicios com uma
sobrecarga de conceitos, privilegiando a quem consegue decorar, mas ignorando o

trabalho por habilidades.

CONSIDERACOES FINAIS

A sala de aula permite ao professor vivéncia real das demandas que dali surgem,
faz-se necessaria a formacao continuada para que ndo escapem de dentro da sala possiveis
duvidas e, por que ndo dizer, hipdteses para novas pesquisa e/ou perguntas a serem
respondidas. Quando ocorre apatia por parte dos alunos em qualquer disciplina, inclusive
de Boténica, o professor deve ter um olhar cientifico e pedagdgico, respaldado em
fundamentacdo tedrica e vivéncia para intervir e ndo deixar que essa sensacao se instale
no universo da sala de aula.

Provavelmente, o desconhecimento dos fatos deve ser a principal causa dessa
apatia, no caso do presente trabalho, conhecer a obra “Towards a theory of plant
blindness” foi imprescindivel para se pensar num plano de intervengao. Afinal, Botanica
ndo se trata apenas de ‘plantinhas’ coadjuvantes na natureza, na rotina, ou, até mesmo,
nas selfies de nossos alunos.

Uma recomendacdo é de que sejam feitos trabalhos de Etnoboténica com alunos
de Ensino Médio, especialmente os de grandes centros urbanizados. Os autores Silva et
al. (2010), alertam que a despeito desse aparente interesse mundialmente declarado pela
preservacao do planeta e sua biodiversidade, com frequéncia se percebe que é dada uma

menor importancia as plantas.
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RESUMO

O maior filo que existe na Terra € o dos artropodes, entretanto, ensinar sobre esse e outros
filos da zoologia, nos traz o desafio da sobrecarga de termos e conceitos. Revistas de
divulgagdo cientifica costumam fazer uso de um recurso visual e textual bastante atrativo,
os infograficos. Desse modo, o objetivo principal deste trabalho foi propor um
aprofundamento tematico do referido filo utilizando essa modalidade textual. Para isso,
foram envolvidos 43 alunos da 12 série do Ensino Médio. Os resultados indicam que
infogréaficos tornam-se bons aliados e ferramentas facilitadoras quando se tém por
objetivo trabalhar tematicas novas para divulgacdo de ciéncias e, ainda, demonstram ser
um atrativo e uma forma de incentivo e insercao a leitura de textos cientificos pelo publico
infanto-juvenil.

Palavras-chave: Ensino de Biologia, Infogréaficos, Artrépodes.

INTRODUCAO

O filo Arthropoda retine os artropodes, animais cujo nome, tem origem na fuséo
de duas palavras gregas, e quer dizer, pés articulados. Esse filo surgiu nos mares antigos
do Pré-Cambriano, tendo uma grande expansdo evolutiva e ocorrendo nos dias atuais
potencialmente em todos ambientes da Terra. Estdo divididos em cinco subfilos:
Trilobitomorpha - Trilobitas e seus parentes, extintos desde o final do Paleozoico.
Crustacea - Caranguejos, siris e camardes e etc. Hexapoda - Insetos e seus parentes.
Myriapoda - Lacraias, piolhos-de-cobra e seus parentes. Cheliceriformes - Limulos,
escorpides, aranhas, acaros e etc (BRUSCA & BRUSCA, 2007).

Entretanto, ensinar artropodes no Ensino Médio tem sido desafiador, uma vez que

ha filos que os precedem: poriferos, cnidarios (celenterados), platelmintos, nematddeos,
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moluscos e anelideos; e os sucedem: equinodermos e cordados, finalizando um longo
percurso no ensino de zoologia no Ensino Médio. Como atender o curriculo variando
metodologias? Uma boa proposta seriam as aulas praticas, cujos beneficios dos resultados
sdo inquestionaveis (HOFSTEIN E LUNNETA, 1982; GOMES et al., 2007).

Para lecionar zoologia, aulas dindmicas ndo precisam ser, necessariamente, em
um laboratério ou manipulando animais/manequins. Os autores Araujo-de-Almeida et al
(2007), trazem uma série de propostas didaticas para melhorar o ensino dessa area,
também alertam que cabe ao professor estar atento as necessidades de envolver os
estudantes em diferentes atividades educativas, de modo que 0s mesmos estejam sempre
interessados por cada etapa do seu desenvolvimento.

Envolver os alunos na sua propria formacéo € tird-los da condicao de ouvintes e
torna-los como autores e pesquisadores (DEMO, 2001). Diante da importancia dos
artropodes e da dificuldade apresentada devido a grande demanda de conceitos,
professores sentem-se desafiados a facilitar sua comunicagdo com os alunos fazendo com
que compreendam e se aproximem dos conceitos propostos (SANTOS et al., 2008).

Uma das formas de linguagem que pode facilitar essa aproximacdo sdo 0s
infogréaficos - criacbes graficas que usam recursos visuais (desenhos, fotografias, tabelas
etc.), conjugados a textos curtos para apresentar informagdes (DIONISIO, 2006). Os
infogréaficos sdo, geralmente, utilizados em matérias de cunho cientifico e tecnoldgico,
seu principal objetivo é tornar claro um assunto para leitores iniciantes no assunto
(CAIRO, 2008).

O objetivo principal desse trabalho foi unir o desafio de ensinar sobre um filo
biodiverso, onde se insere a classe dos insetos, grupo dominante da Terra (TRIPLEHORN
E JOHNSON, 2011) a uma forma alternativa e complementar de um género textual,
estimulado os alunos a pesquisa, a autonomia, ao trabalho em grupo, a extrapolarem o

livro didatico e, também, trazerem suas vivéncias para sala de aula.

METODO
PUBLICO-ALVO E SELECAOC DOS TEMAS

Participaram das aulas 43 alunos da 12 série do Ensino Médio, escolha justificada
pelo curriculo. Foram ministradas trés aulas do tipo expositivo-dialdgicas sobre
artropodes, ao final das aulas, os alunos foram convidados a sugerir pesquisas que
abordassem o assunto. As indicadas foram: “Insetos: uma forma alternativa de
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alimentacao”; “Beneficios das abelhas™; “Acidentes com Aracnideos”; “Artropodes e seu
potencial biotecnologico”; “Pesticidas: informacdes gerais”; “Controle bioldgico de
pragas”; “Insetos vetores de doencas”. Sobre essas tematicas foram feitas pesquisas para

fundamentar as producdes.

OFICINA DE INFOGRAFICOS
Os alunos foram divididos em grupos definidos por afinidades tematicas para a
criacdo de seus infograficos. Neste momento, foi planejada uma aula cujo objetivo foi

habilita-los nas confeccbes do recurso (Figura 1).

Figura 1 — Modelo de Infogréafico que os alunos poderiam utilizar.

s Q
EAN BE SOME TITLE
HERE
INFOGRAPHIC\_‘ 2
TEMPLATE

SOME TITLE —/\

SOME TEXT
CAN BE HERE

Fonte: Google Imagens, 2019.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os sete temas supracitados partiram dos alunos, sendo o professor apenas
mediador, lapidando terminologias e delimitando abordagens. Finalmente, um mural

expds todos os trabalhos (Figura 2).
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Figura 2 — Painel com infograficos sobre artrépodes, produzidos pelos alunos da 12 série

Fonte: Autores, 2019.

Dos trabalhos apresentados, cerca de 50% faziam mencéo direta ou indireta aos
insetos. Ao tratarem sobre o declinio mundial das abelhas, os favos de mel continham as
principais curiosidades; outro trabalho, representou um grupo de insetos como um ‘menu’
gastronémico, trazendo a discussao a falta de alimentos, uma forma alternativa de fonte
proteica; assim como discussdes sobre inseticidas. Na categoria ‘Insetos’, nota-Se, uma
abordagem predominantemente positiva.

Aracnideos ndo apareceram de forma positiva, o trabalho envolveu os principais
acidentes e veneno, sem qualquer viés ecoldgico. Crustaceos, Quilépodes e Diplopodes
ndo apareceram em nenhuma proposta, nem mesmo ao trazer a luz o potencial

biotecnoldgico e gastrondmico.

CONSIDERACOES FINAIS

Embora a atividade proposta tenha sido realizada com um publico-alvo restrito de
uma escola, todo o processo cadenciado em delimitag@o dos temas, pesquisa e elaboragéo
dos infogréaficos, foi muito bem acompanhado e registrado, e estes registros denotam que
os alunos, de um modo geral, atenderam bem as expectativas de aprendizagem ao
desenvolverem a habilidade de produzir uma modalidade textual diferenciada. Porém, os
alunos trouxeram pouco da histéria local e natural e até mesmo ecolégica do filo estudado.

Por que se esperava mais da historia local ou até mesmo da experiéncia coletiva?
Primeiro porque este desejo foi explicitado aos alunos, além disso, o colégio esta inserido
num dos maiores fragmentos de Mata Atlantica do Estado de S&o Paulo, onde os alunos
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residem, convivem e trazem, diariamente, demandas desta interpelacdo, fator
determinante na elaboragéo da presente proposta.

Durante a participagdo dos alunos em sala, € muito comum que tragam suas
experiéncias com serpentes, bichos-preguica, anfibios, sarués, e, predominantemente,
artropodes, que ‘perturbam’ suas casas. Para Silva et al (2011), é preciso ensinar Biologia
criando no aluno condigfes de desenvolver sua capacidade de produzir conhecimento,
deixando de lado a obrigatoriedade e entendendo a Biologia como ferramenta para o
cotidiano.

Se o0 objetivo do infogréafico é representar graficamente dados como um recurso
visual (FREITAS et al., 2001), concluiu-se a proposta com sucesso. Uma vez que todas
as comandas mediadas pelo professor foram seguidas, a saber: pesquisas que
envolvessem tematicas de relevancia atual, as questfes atitudinais de busca por
informacdes e autoria, as divisdes de tarefas pelos grupos e ao fato de extrapolarem o
livro didatico nas buscas de referenciais tedricos.

Por fim, recomenda-se explorar melhor esse nicho textual para o Ensino de
Biologia. Revistas de divulgacdo cientifica como Superinteressante, Galileu, Ciéncia
Hoje, dentre outras de ampla circulagdo nacional, exploram bastante esse tipo de recurso,
que, de forma certeira, pratica e dindmica, nos traz informacfes com o recurso da
ilustracdo, o que pode atrair o publico infanto-juvenil como uma forma alternativa para

acesso a textos de cunho cientificos.
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RESUMO

Neste trabalho descreve-se uma atividade investigativa, desenvolvida por um grupo de
licenciandos no contexto de uma disciplina, com estudantes de 6° e 7° ano para aproxima-
los da cultura cientifica, exemplificando sua linguagem, metodologia, conclusGes e
utilidade social. Teve como eixo a compreensao da trajetéria da luz e envolveu quatro
experimentos: i) lampada coberta por uma caixa com fendas; ii) luz de Laser e pé de giz;
iii) microscopio de projecdo com luz de Laser projetada em gota d’agua; iv) luz de Laser
incidindo sobre um fio de cabelo. Os trés primeiros evidenciam a trajetoria retilinea da
luz, o dltimo, o comportamento de interferéncia da luz. Estudantes fizeram previsdes e
observacodes e debateram para construir conclusoes.

Palavras-chave: Ensino por Investigacdo, Natureza da Ciéncia, Ensino e Aprendizagem
de Ciéncias.

INTRODUCAO

Neste trabalho descrevemos o desenvolvimento de uma atividade investigativa

sobre o comportamento da luz com estudantes do 6° e 7°.

Hé& algumas décadas, tem-se apontado relacfes entre a aprendizagem de ciéncia e
a compreensdo de como o conhecimento cientifico € construido (DRIVER et al., 1999;
MILLAR, 1990). Estudos sobre como professores e estudantes entendem o processo de
construgdo do conhecimento cientifico e a natureza da ciéncia, evidenciam limitagdes
significativas (LEDERMAN, 2007; PEREZ, 2001). Porém, ainda prevalece em aulas de
ciéncias uma pratica pedagbgica no livro didatico (LD), ou em uma perspectiva
verificacionista de atividades experimentais, pouco tem contribuido para desafiar as
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visdes de conhecimento cientifico como um conjunto de fatos estabelecidos como verdade
(MILLAR, 1990; MONTORO, 2000; MORI, 2014). As vivéncias na escola sdo
particularmente limitantes no que se refere a aprender sobre a negociacdo de consensos
entre cientistas em torno de evidéncias para chegar-se ao que € considerado um

conhecimento “correto”.

Outra limitacéo é a falta oportunidades de construir relacfes entre o conhecimento
cientifico com o cotidiano dos estudantes. Segundo Pozo (2012, p.6), “aprender ciéncia
requer construir novas competéncias ou capacidades cognitivas” para ir além de
explicagOes intuitivas, mas estes conhecimentos que trazem para a escola sdo ponto de
partida para o ensino. Como apontam Fracalanza et al. (1987, p.65), ndo partir do
“cotidiano da crianga no processo educativo, afasta a crianga do concreto, do vivido, que

sdo elementos indispensaveis ao seu processo de aprendizagem”.

Finalmente, para compreender a causalidade de fendmenos é fundamental
observa-los e representar o objeto/fendmeno estudado, em um esforco de notar o que é
essencial (MANDAJI, 2015). Além disso, ao realizarem experimentos, os estudantes ndo
se restringem a observar e compreender, mas desenvolvem atitudes e habilidades de
pesquisa, de questionamento, de autonomia, de cooperacdo e trabalho em grupo
(BORGES et al.; 1998).

DESCRICAO DA ATIVIDADE

A atividade desenvolvida tinha como foco o comportamento da luz e foi
inicialmente inspirada em atividade descrita em Driver et al. (1999). Foi planejada por
licenciandos de uma universidade publica como parte das atividades de uma disciplina de
Préaticas de Ensino de Ciéncias. Foi desenvolvida com 22 alunos de 6° e 7° ano de uma

escola publica da periferia de Sdo Paulo que participavam de um Projeto de Extenséo.

Primeiramente, pretendiamos aproximéa-los da cultura cientifica, compreendendo
melhor como o conhecimento cientifico é construido, exemplificando sua linguagem,
metodologia, conclusdes, utilidade social, e o papel do cientista em nossa sociedade.
Destaca-se a importancia dos estudantes fazerem previsfes e observacdes, examinarem
evidéncias e debaterem suas conclusdes, participando da negociagdo de um consenso
sobre tais conclusdes. Quanto a aprendizagem de conhecimentos conceituais, ao final da
atividade esperavamos que o0s estudantes compreendessem que a luz caminha em linha
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reta e que esse comportamento possibilita o desenvolvimento de tecnologias. Além disso,
os alunos tiveram contato com evidéncias que levaram a construcao de teorias da Fisica
Moderna relacionadas a natureza de particula-onda da luz. Este Gltimo aspecto, tinha o
potencial de contribuir para que os estudantes tivessem contato com a natureza provisoria
dos conhecimentos cientificos, no sentido de que sdo revistos e complementados diante

de novas evidéncias e teorias.

Os estudantes foram reunidos em um grande circulo, em volta de uma mesa onde
encontravam-se 0S experimentos, assim, participaram conjuntamente. Inicialmente,
buscamos ter acesso a concepcdes dos estudantes sobre luz no cotidiano por meio de
perguntas como “que tipo de luz vocés conhecem?”. Exploramos a resposta “luz do sol”
para que a ideia de luz como algo que viaja de sua fonte até colidir com um objeto se
tornasse plausivel, um aspecto importante na construcdo conjunta do conhecimento
(Driver et al., 1999).

Em uma segunda etapa, realizou-se um experimento para abordar a no¢édo de que
a luz viaja em linha reta da sua fonte pelo espago até encontrar um objeto. A turma foi
dividida em dois grandes grupos, e cada grupo recebeu uma lampada em uma posicéo
central sob uma caixa papeldo quadrada de aproximadamente, colocada sobre uma grande
folha de papel. Cada caixa tinha fendas de diversos tamanhos e formatos em suas faces.
Os estudantes fizeram previsfes sobre o que veriam quando a luz fosse acesa e as
registraram, na folha de papel. Em sua maioria desenharam faixas retas num angulo de 90
graus em relacdo as faces, e alguns desenharam faixas curvas, para indicar o caminho da
luz. Quando acendemos as lampadas, e todos viram a trajetoria que a luz fazia sobre as
folhas (Figura 1).

Figura 1: Feixes de luz saindo da caixa.

Fonte: Autores
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Convidamos os estudantes a comparar seus desenhos de previsdo com suas
observagdes, em particular, verificando que a luz que saia pelas fendas ndo fazia curvas.
Essas evidéncias foram utilizadas para que os estudantes tomassem uma decisdo sobre se

a luz viaja ou ndo em linha reta.

Ao final, a maioria posicionou-se que viajava em linha reta e explicamos que se
eles fossem cientistas os livros passariam a ser escritos com essa afirmacdo. Um dos
alunos perguntou: “Professor, quer dizer que se tivéssemos votado que ndo, os livros
seriam escritos de um jeito diferente?”. Respondemos que sim, ¢ falamos que a ciéncia
funciona dessa forma; os cientistas primeiramente possuem uma ideia sobre algum
fendmeno da natureza, depois buscam-se evidéncias para explicar este fendbmeno e
somente entdo quando todos chegarem a um consenso, uma conclusdo passa a ser escrita
nos LD. Assim o0s estudantes entenderam como conceitos passam a Ser escritos em seus
LD.

Para dar maior sustentacdo a nogdo de que a luz caminha em linha reta e persuadir
alguns estudantes que ainda tinham ddvidas, foi realizado um segundo experimento que
partia da problematizacdo do primeiro. Utilizamos uma fonte de luz sem largura
significativa, o Laser, que era, visivel apenas como um ponto vermelho na parede na
direcdo que apontavamos. Usando um apagador, espalhamos p6 de giz no ar e, assim,
tornou-se visivel o caminho retilineo que a luz tomava. Com esta nova evidéncia, mais
estudantes ficaram convencidos da conclusdo a que chegaram com o0 experimento

anterior.

Em seguida, um terceiro experimento foi desenvolvido com o intuito de abordar
a ideia de que o conhecimento cientifico pode ter utilidade no desenvolvimento de
tecnologias. Neste caso, sabendo que a luz viaja em linha reta, que o Laser possui uma
intensidade muito alta de luz, e que objetos transparentes e curvados alteram a trajetoria
da luz, era possivel construir um microscopio de projecdo. Utilizando uma gota de agua
suja na ponta de uma seringa fixada em um suporte, incidimos os raios de luz do Laser
sobre ela. Os raios de luz tiveram sua trajetdria alterada e foram projetados em uma parede

branca, permitindo visualizar organismos se movimentando.

O ultimo experimento da atividade buscava ilustrar como na investigacao

cientifica surgem novas situagdes que exigem explicacGes mais sofisticadas. Os alunos
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tiveram de prever o que veriam se projetassem uma luz de Laser sobre um fio de cabelo.

Sua previséo o fio faria uma sombra na luz (Figura 2).

Figura 2: Previsdo dos alunos sobre a luz de Laser projetada sobre a parede com fio de cabelo no
centro de sua trajetoria.

Fonte: Adaptado de http://www.discovercircuits.com/dc-mag/Issue_1111/pg-2.htm

Contudo, quando colocamos um fio de cabelo sobre o feixe do Laser, surgiu uma
faixa de luz na horizontal, que era vista em um “tracejado” luminoso (Figura 3),

contradizendo as previsdes.

Figura 3: Luz de Laser projetada sobre a parede com fio de cabelo no centro de sua trajetéria:
observa-se a formagdo de um “tracejado” de luz.

Fonte: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/20421
Apontamos que a explicacdo para este tipo de fenémeno ainda esta em discussao
entre 0s cientistas, e que a teoria mais provavel de se justificar era de que a luz, em
algumas condicbes comporta-se como onda. Explicamos assim que a ciéncia esta em
constante construcdo, porque até terem realizado este tipo de experimento havia um
consenso de que a luz sempre viaja em linha reta. Assim a ciéncia evolui, a medida que

novas evidéncias tém de ser interpretadas e explicadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A atividade possibilitou aos estudantes se apropriarem de aspectos da construcao
do conhecimento cientifico, através de noc¢des de votagcdo, compreendendo 0 consenso
entre cientistas. A dificil compreensdo de uma explicacdo cientifica pode estar associada
a um significado equivocado de certa nocdo, considerada simples: O que seria uma linha
reta? Em um certo momento, um estudante afirmava que a luz ndo caminhava em linha
reta, isso porque o laser estava inclinado, e ndo em uma linha reta com a horizontal. Essas
ideias necessitam ser negociadas ou esclarecidas para alguns alunos. Além disso, alunos
de desempenho excepcional e com conhecimentos mais aprofundados sdo importantes
para a turma e satisfazem o professor, mas, em atividades investigativas podem trazer
informacdes mais sofisticadas que podem prejudicar a aprendizagem dos colegas. E
importante o professor estar preparado para lidar com essa heterogeneidade de
conhecimentos e garantir oportunidades para todos. E fundamental criar oportunidades
para que os alunos facam previsdes e as expliquem, e contrastem estas previsdes com suas
observacBes procurando adequar suas explicacfes a evidéncias. O professor tem de
desenvolver formas de mediar essas acOes, e 0 registro tem um papel importante nesse

sentido.
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RESUMO

Descrevemos uma aula investigativa voltada para introduzir alunos a linguagem das
explicacOes cientificas que foi elaborada por um grupo de licenciandos, no contexto de
uma disciplina de Préaticas de Ensino de Ciéncias. A atividade foi desenvolvida com
alunos de 8° e 9° ano de uma escola particular na regido do ABC, SP. Abordou-se 0
conceito de reacbes quimicas. Os estudantes se engajaram em discutir o trabalho do
cientista e seu papel na sociedade. Desenvolveram uma explicacédo cientifica estruturada
em afirmacdo, evidéncias e justificativa. A atividade tinha o intuito de mostrar a
importancia da ciéncia desenvolvida na Universidade, aproximando os estudantes dessa
realidade.

Palavras-chave: Ensino por Investigacdo, Explicacdo Cientifica; Aprendizagem de
Ciéncias.

INTRODUCAO

Neste trabalho descrevemos uma atividade investigativa sobre rea¢fes quimicas
com estudantes do 8° e 9° ano desenvolvida no contexto de um projeto de extensao, como

atividades de uma disciplina de licenciatura.

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ECI) busca desafiar formas de ensinar
mais tradicionais, comuns em sala de aula, centradas em aulas expositivas. Ha diversas
visdes de ECI, mas um ponto em comum de todas é que a abordagem investigativa traz
para escola aspectos das préaticas dos cientistas (MUNFORD; E LIMA, 2007).

Carvalho (2009) mostra a importancia do aluno “fazer e falar Ciéncias”. Nessa

perspectiva, para Driver e colaboradores (1994) a aprendizagem de ciéncias é um
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processo de enculturacdo, ndo de descoberta, em que o aluno é introduzido a uma forma
diferente de pensar e explicar o mundo, tornando-se socializado nas praticas da
comunidade cientifica (p. 39). Assim, é fundamental que o distanciamento entre a ciéncia

escolar e a ciéncia dos cientistas diminua.

No Brasil, alguns aspectos do ECI foram abordados nos PCNs (ZOMPERO;
LABURU, 2011) e, mais recentemente, na BNCC (SASSERON, 2018). No entanto, ele
ainda ndo esta bem estabelecido, ja que professores tém dificuldades de desenvolver
atividades investigativas nas aulas (ZOMPERO E LABURU, 2011).

Atividades investigativas sdo uma importante estratégia no ensino de Ciéncias,
elas fazem o aluno pensar, debater, justificar suas ideias e aplicar seus conhecimentos em
novas situacdes (AZEVEDO, 2004). Pesquisas evidenciam como estudantes aprendem
mais ao participarem de atividades investigativas, sejam elas em sala de aula ou no
laboratério (AZEVEDO, 2004). Porém, para que a atividade seja investigativa, o aluno
vai além da manipulacdo e observacdo, reflete, discute, explica e relata, como em um
trabalho cientifico (AZEVEDO, 2004). Nesse sentido, a argumentacéo tem papel central
no ECI, por ser uma préatica discursiva fundamental na ciéncia, e que envolve a construcéo
do conhecimento pelo aluno no plano social por meio da interacdo mediada pelo professor
(BAKER, 2009, p. 130; ERDURAN et al, 2015).

McNeill e Krajcik (2012) propdem uma abordagem dessa questdo em sala de aula
por meio da construcdo de explicacBes cientificas que sdo compostas por quatro
componentes: afirmacdo, evidéncias, justificativa e refutacdo. A afirmacdo é uma
resposta para questdo ou problema. Evidéncias sdo dados cientificos coletados que
sustentam a afirmagdo, e podem ser observacdes, medidas do contexto natural e
resultados de experimentos controlados. Estudantes podem coletar seus préprios dados
ou usar dados ja coletados para analise. Além disso, devem entender a importancia dos
dados como evidéncia para sustentar suas conclusdes. A justificativa € um dos aspectos
mais complexos na abordagem porque envolve a explicacdo de como as evidéncias e
conclusdes conectam-se. Os estudantes tém dificuldade em usar principios cientificos
para fazer essa conexdo. Um ultimo aspecto da abordagem envolve a refutacdo, que
relaciona os outros trés componentes a partir da proposicdo de explicagdes alternativas.
Contra-argumentos podem ser elaborados para se contrapor a refutacdo. (MCNEILL,;
KRAJCIK, 2012)
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O conceito de reacbes quimicas é central na Quimica para “compreender
transformagoes (reagdes) quimicas e delas tirar proveito” (EDART, 1967). Além disso, ¢
importante para a formagdo do cidaddo pois possibilita compreender impactos da
industria e do lixo, e processos do dia a dia. Entretanto, estudantes tém dificuldades de
compreender esse conceito, pois estd distante da experiéncia cotidiana (ROSA E
SCHNETZLER, 1998).

DESCRICAO DA ATIVIDADE

O foco da atividade era a nogdo de reacGes quimicas e foi adaptada a partir da
proposta de McNeill e Krajcik (2012). Foi planejada por sete licenciandos de uma
universidade publica federal, na disciplina de Pratica de Ensino de Ciéncias. Foi
desenvolvida com vinte alunos de 8° e 9° ano de uma escola particular da regido do ABC
que se inscreveram em um Projeto de Extensdo. Os estudantes foram divididos em grupos

de cinco pessoas e cada grupo foi acompanhado por licenciandos.

Esperavamos que ao final da atividade os estudantes compreendessem que em uma
reacao quimica sdo produzidas novas substancias, o que poderia ser evidenciado a partir
de mudancas nas propriedades dos reagentes. Além disso, esperava-se que
compreendessem melhor como o conhecimento cientifico é construido e qual o papel do
cientista em nossa sociedade. Destaca-se a importancia de construirem explicacGes
cientificas sobre o tema, levantando evidéncias e baseando-se nelas para construir

conclusdes com justificativas.

Inicialmente, buscamos ter acesso a concepcdes dos estudantes sobre o trabalho
do cientista e seu papel na sociedade. A partir de perguntas como “O que um cientista
faz? Qual o seu papel na sociedade?” realizamos uma discussdo. Para relacionar a
discussdo sobre o trabalho do cientista com o tema central da aula: transformacdes e
reacOes quimicas, pedimos que elencassem materiais criados por cientistas com os quais
nos deparamos no cotidiano como celular, televisdo, remédios. Um dos exemplos foi o da
panela de teflon, que foi usado para fazer relages com a ideia de transformacéo quimica.
Neste ponto conseguimos destacar o tema central da aula e a ideia de que o cientista
trabalha investigando algo, resolvendo um problema a partir, por exemplo, da

transformac&o de substancias.

Ap0s essa discussao, passaram a trabalhar em pequenos grupos onde foi realizado
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um experimento que consistia em misturar, em um saco plastico vedavel, Bicarbonato de
Sédio (NaHCO3), Cloreto de Calcio (CaClz) em solucdo aquosa com Vermelho de Fenol
(indicador acido-base). Quando essas substancias sdo misturadas ocorre uma reacdo
quimica que gera alteracéo de temperatura, producéo de gas e mudanca de cor resultante

de mudanca de Ph.

Inicialmente, foi apresentada uma questdo que teria de ser respondida ao final:
apos a mistura das substancias ocorreu uma reacdo quimica? Antes de misturar as
substancias, os estudantes observaram cada um dos reagentes e 0s descreveram.
Direcionamos essa descri¢cdo para que prestassem atencdo nas principais caracteristicas

que iriam evidenciar a ocorréncia de rea¢do quimica; a cor, a temperatura e o estado fisico.

Demos inicio ao experimento pedindo que os estudantes misturassem os dois
reagentes solidos e descrevessem as mudancas ocorridas. Em seguida, colocaram o
Vermelho de Fenol, que adquiriu uma cor caracteristica em contato com cada um dos
solidos. Logo apds, acrescentou-se a agua, fechando o saco rapidamente para o gas
permanecer em seu interior. A cada novo composto misturado fez-se uma descricdo das

mudangas ocorridas.

Apds a reacdo completa, realizamos cada etapa separadamente. Primeiro
misturamos em um béquer NaHCO3; com Vermelho de Fenol e 4gua, em outro béquer
misturamos CaCl> com Vermelho de Fenol e 4gua, e por fim, misturamos os dois. Assim,
foram geradas evidéncias complementares da alteracdo de propriedades. Feito isso,
discutimos a importancia de elaborar uma explicacao cientifica, baseada na estrutura de
conclusdo, evidéncia e justificativa, e explicamos o0 que seria cada um desses
componentes. Pedimos que, a partir do experimento e das anotagdes feitas, os estudantes
formulassem uma explicacdo cientifica para responder a questdo investigada. Por fim,
mostramos equagdes representando as reag¢des quimicas que ocorreram e como elas

estavam associadas a cada etapa do experimento.

No final, discutimos com a turma, aspectos do trabalho do/a cientista e seu papel
na sociedade. Finalmente, os alunos foram convidados a compartilhar aspectos da
atividade mais marcantes. Foi 0 momento de avaliarmos se tinham compreendido e o quéo

significativa para eles fora a atividade.
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REFLEXOES SOBRE A APRENDIZAGEM DOS ESTUDANTES

Os estudantes vivenciaram uma abordagem diferente da que normalmente tém na
escola. Foi particularmente significativa a aprendizagem dos estudantes sobre o uso da
linguagem nas ciéncias, para construcdo de explica¢Oes cientificas e para representar
fendmenos. Em um dos grupos as estudantes ficaram surpresas com o fato de cientistas,
depois de observarem algo, terem que escrever suas conclusdes e justifica-las por meio
de evidéncias. Para elas, os cientistas apenas faziam experimentos. Além disso, ao
apresentarmos representacdes de equacbes quimicas, associando-as ao experimento,
criamos oportunidades de se associar representacGes utilizadas na quimica com
fendmenos e substancias. Além disso, percebemos que realizar o experimento completo
e depois fazer cada etapa separadamente, gerou uma melhor compreensdo das
transformacdes quimicas. Finalmente, a participacdo dos alunos durante as discussdes
com a turma toda foi significativamente menor do que nos pequenos grupos,
evidenciando que eles se sentiam mais a vontade para expressar suas opinides e

contradi¢cGes nos pequenos grupos.

CONSIDERACOES FINAIS

A atividade possibilitou aos estudantes “fazer ciéncias”. Por meio de um
experimento produziram evidéncias empiricas e conheceram formas de falar
cientificamente, como elaboracdo de explicacBes cientificas estruturadas em torno de
afirmacdo, evidéncias e justificativa. Além disso, a atividade contribuiu para a formacéo
dos licenciandos, que tiveram contato com alunos da educacdo bésica, desenvolvendo
algo diferente do que é comum nas escolas, uma atividade investigativa. Partiu-se de um
tema proposto pelo curriculo escolar, para se desenvolver uma atividade com a
participacdo ativa dos estudantes, de modo a avaliar seus conceitos iniciais e promover a
construgdo de conhecimentos conceituais, assim como suas visdes sobre o trabalho do

cientista.
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RESUMO

Este trabalho busca apresentar algumas caracteristicas do processo de producdo de um
gibi sobre as viroses. No desenvolvimento deste foi utilizado como referencial tedrico,
Vigotski e suas contribuicGes para a area de ensino escolar. Nesta perspectiva, o trabalho
foi desenvolvido em uma escola estadual, localizada em um municipio no interior do
estado de Mato Grosso do Sul, tendo como amostra uma turma do 7 © ano do ensino
fundamental. A analise revelou que a producdo do gibi, como um género textual
multimodal, despertou grande interesse e motivacdo nos alunos, o que consequentemente
contribuiu no aprendizado de alguns conceitos sobre as viroses.

Palavras-chave: Producdo de gibi, Teoria de Vigotski, Ensino de ciéncias.

INTRODUCAO

Tendo em vista que a escola ocupa um lugar de destaque na promocao e socializagdo
do conhecimento, espera-se que nela existam individuos aptos e preparados para elaborar
estratégias que permitam aos alunos construirem o seu conhecimento. Para que 0 processo
de ensino e aprendizagem seja efetivado, o professor precisa dominar o conhecimento
especifico, promovendo, portanto, uma condicdo mediadora no processo do
desenvolvimento humano, possibilitando meios que o0 sujeito consiga se relacionar com
as conquistas historicas de cada cidaddo, e que isso Ihe ofereca condi¢des para o seu
desenvolvimento social.

Para Vigotski (2009), muito da aprendizagem é mediada pelos professores e pelas
ferramentas de seu ambiente, e a maior parte dessa orientacdo € comunicada pela
linguagem. Para ele a interacdo social € muito mais do que um método de ensino, ela é a
origem dos processos, mentais superiores, tais como a solucdo de problemas.

Neste sentido, os alunos devem ser guiados por uma vasta metodologia, que
contemplem explicacOes, interacfes e a participacdo ativa em trabalhos com outros

colegas, nas quais eles tenham a oportunidade de serem levados ao conhecimento de
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maneiras distintas, fazendo-os a investigar, a querer aprender, despertando-os para a
importancia do aprendizado. Além disso, os alunos devem ser estimulados a usar a
linguagem para organizar seus pensamentos, e a falar sobre o que estéo tentando realizar.

O aprendizado ndo se subordina completamente ao desenvolvimento das
composicdes intelectivas da crianca, porém ambos sdo interdependentes, ocasionando
saltos de grau de conhecimento. Na 6tica de Vigotski (2009), o ensino deve se adiantar
ao que o aluno ainda ndo sabe nem possui competéncia para aprender sozinho, pois,
primeiramente o individuo aprende para depois se desenvolver no contexto da relacdo
entre aprendizado e desenvolvimento. “A mediagdo do professor é imprescindivel, pois o
sujeito ndo se apropria do significado apenas por estar inserido em ambientes propicios,
sejam eles alfabetizadores letrados ou cientificos” (Galuch & Sforni, 2009, p. 123).

Diante disso é imprescindivel que o professor tenha consciéncia de seu papel no
processo de ensino e aprendizagem, pois a mediacdo é a sua funcdo basilar. O
conhecimento é um processo que insinua a constru¢do do mundo dentro da mente, ou
seja, ele reflete 0 mundo e nesse sentido, € relevante definir o papel da escola na
compreensdo do conhecimento, pois € necessario compreender como ocorre a construgdo
do saber no ponto de vista de orientar o individuo no mundo e para o mundo, levando-se
em conta suas acdes de sujeito com o objeto, ndo s6 como entender a importancia dos
contetidos escolares, mas como torna-lo protagonista dentro do processo de sua
aprendizagem.

Este trabalho teve como objetivo principal analisar as contribuicGes da producédo do
género Historias em Quadrinhos (HQs) para o ensino de ciéncias, mais especificamente
para o estudo das viroses, na disciplina de Ciéncias, em uma turma do 7° ano do Ensino
Fundamental.

Em um passado recente, os gibis ndo tinham boa aceitabilidade pelos professores,
eram relevantes somente para 0s meios de comunicagcbes e para entretenimento
humoristico, atualmente se mostra uma alternativa motivadora para facilitar a
aprendizagem significativa. Sdo inumeras as atividades que as HQs trazem para a sala de
aula, seja como meio para incentivar a leitura, para desenvolver a criatividade, a
imaginacdo ou a compreensao de conceitos cientificos.

Além disso, € importante considerar que as historias em quadrinhos, bem como as
tirinhas sdo composicdes textuais que exigem a formacao de habilidades especificas de
leitura que vao além das habilidades necessarias a leitura de textos em que predomina o

modo verbal, por isso chamados de géneros multimodais, pois na leitura desses textos, é
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necessario eleger e acionar informacgdes verbais e ndo verbais, agregando todos o0s

elementos semioticos que os compdem.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa foi desenvolvida com uma turma de 30 alunos, com idade entre 12 e
15 anos, do 7° ano do Ensino Fundamental, de uma escola estadual da regido sul de Mato
Grosso do Sul.

O desenvolvimento da pesquisa aconteceu em trés etapas. Inicialmente, foram
investigadas as concepgoes prévias dos alunos em relagdao aos conceitos sobre ‘Viroses’,
sendo esta etapa conduzida através de questionarios e debates nas quais foram propostas
situagdes problemas sobre o tema. No segundo momento, aconteceu a diviséo dos alunos
em quatro grupos, e posteriormente o sorteio das viroses que seriam desenvolvidas por
cada grupo. O terceiro momento ficou reservado para o debate e exposicao do trabalho,

entre 0s grupos e a pesquisadora.

ANALISE DOS RESULTADOS

Com base nos dados obtidos na primeira fase do desenvolvimento desse projeto,
0 processo de ensino e aprendizagem foi planejado e organizado buscando promover a
formagdo de conceitos, para o desenvolvimento e transformagdes nos processos
cognitivos e afetivos dos alunos, visando um conhecimento cientifico, através da

mediacdo. Neste aspecto:

“O professor precisa saber identificar as concepgdes prévias de seus
alunos sobre o fendmeno ou conceito em estudo. Em funcéo dessas
concepgdes, precisa planejar desenvolver e avaliar atividades e
procedimentos de ensino que venham promover a evolugdo conceitual
nos alunos em direcdo as ideias cientificamente aceita. Enfim, ele deve
atuar como professor- pesquisador” (Schnetzler, 1995, p.30).

Diante disso, cabe ao professor realizar um ensino de maneira participativa,
promovendo situagdes de didlogo, de maneira que cada aluno tenha oportunidade de
expressar suas ideias, construindo um ambiente favoravel a apropriagdo do conhecimento.
O debate promove as relagdes sociais, oportunizando as diferentes opinides a respeito do
objeto de ensino, agenciando o conhecimento do sujeito envolvido.

Por meio de um debate promovido sobre o assunto, a autora juntamente com 0s
alunos elencou, quais seriam as viroses que ganhariam destaque, e seriam contempladas
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nas historias em quadrinhos. Apos o consenso de todos os alunos, foram eleitas quatro,
que sdo elas: Gripe, Raiva, AIDS e Dengue. Apos a escolha, os alunos foram divididos
em quatro grupos, no qual foi feito um sorteio, para distribuir com quais viroses cada
grupo iria desenvolver as historias em quadrinhos.

Em seguida os grupos receberam textos informativos sobre a determinada virose, na
qual eles deveriam produzir as historias em quadrinhos. A autora atuava como mediadora,
promovendo a discussdo sobre o assunto e permitindo uma verdadeira troca de
informacdes, onde os alunos tinham a oportunidade de associar partes do texto com suas
vivéncias, comparar certas situacfes vividas por pessoas proximas e relacionar o senso
comum com a teoria cientifica.

Alguns alunos construiram as frases, ao mesmo tempo em que outros iam fazendo os
desenhos que posteriormente se tornaria o gibi, os quais foram encadernados. Os
momentos propiciados no desenvolvimento do trabalho se constituiram em fases
importantes no processo de ensino e aprendizagem. A pesquisadora teve a oportunidade
de verificar o interesse e a dedicacdo dos alunos em realizar as atividades propostas, 0
que culminou na evolucgéo e protagonismo dos participantes.

Trabalhos realizados recentemente apontam que, “a sociedade vivencia uma época
de plena conectividade via internet e um continuo processo educativo, cuja linguagem
verbal ou escrita ndo ¢ mais suficiente para compreensdo das linguagens. ” (Barboza &
Teno, 2016, p. 51). Nessa Otica, ndo se pode mais conceber a acao da leitura e da escrita
de uma forma limitada a atividades monomodais, pois, no mundo atual, as pessoas passam
boa parte do tempo vendo televisdo, manipulando computadores, coexistindo com a midia
impressa que se utiliza intensamente de ilustragbes. Em meio a isso tudo, hd uma
variedade de géneros textuais sendo utilizados, evidenciando diversas préaticas de
letramento. As discussfes em torno dos géneros multimodais podem colaborar para a
compreensdo dos usos dos elementos multissemidticos na comunicacdo dos textos
multimodais na sala de aula.

A busca por recursos didaticos capazes de promover formas dindmicas e
palpaveis durante o processo de ensino e aprendizagem nas séries do ensino basico levam
os profissionais de educacdo a desenvolver técnicas nas quais os alunos se lancam de
cabeca por entenderem que seu mundo “fantasioso” se concretizou. As trocas de
informacdes entre os alunos, e a motivacdo explicita em cada um no momento da

producdo das historias em quadrinhos, pode ser observado em algumas imagens, que
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demonstram a dedicacdo e o capricho que tiveram em realizar as etapas do trabalho, que

culminou na construcdo do conhecimento.
Figura 1

Histéria em quadrinhos elaborada por um grupo de alunos sobre a tematica viroses.

O uso de HQs em sala de aula, em especial nas aulas de ciéncias, como foi
apresentado, nos faz perceber que além de ser um excelente recurso, é também uma
ferramenta interdisciplinar, uma vez que diversos temas podem ser abordados a partir da
proposta de construcdo de HQs.

E importante observar a linguagem escrita empregada pelos autores, pois ela se beira
0 modo como se é utilizado oralmente, fazendo com que o leitor se perceba parte do
contexto narrativo. O emprego no caso das HQs ndo é somente entreter, muitas vezes as
HQs sdo utilizadas para trabalhar campanhas publicas e uma linguagem préxima da

oralidade, torna a mensagem mais préxima do publico.
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Figura 2

Histéria em quadrinhos elaborada por um grupo de alunos sobre a tematica virose

Devemos considerar que a inclusdo do aluno no universo dos textos multimodais e
nesse caso especifico, as HQs, aumenta suas chances de promover a contextualizagao do
ensino, gracas as multiplas possibilidades de expresséo expostas por essa modalidade de
género textual.

As Histérias em Quadrinhos possuem uma vasta gama de empregos ludicos e
linguisticos que podem ser benéficos para o processo de ensino e aprendizagem. Nao
menos importante € o conjunto de processos cognitivos que a leitura de um quadrinho
comporta ao seu leitor e nesse caso em especifico, a sua producdo pelo aluno leitor.

Ainda deve ser levado em conta que a andlise dos codigos mistos que permeiam
as HQs decreta uma atencdo intricada ao sujeito, levando em consideracdo o grande

namero de normas e convengdes estabelecidas para uma leitura adequada da mesma.
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Durante o desenvolvimento do enredo, o leitor poderéa utilizar sua capacidade de analise,
sintese, classificacdo, decisdo e tantas outras atividades mentais que se fizerem

necessarias a uma compreensao correta da narrativa.

Figura 3

Hist6ria em quadrinhos elaborada por um grupo de alunos sobre a tematica virose

Dessa forma, o progresso social trouxe consigo, transformacdes expressivas tanto
para as relagdes sociais bem como para as formas de interagdo entre as pessoas, € Como
consequéncia disso, tém decretado novas praticas de letramento, com o desenvolvimento

de novas habilidades de leitura e de escrita.
A utilizacdo das histérias em quadrinhos na sala de aula comporta ainda, o

trabalho conjugado com outras disciplinas como a disciplina de Lingua Portuguesa,

possibilitando a aprendizagem mais prazerosa.
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CONSIDERACOES FINAIS

As HQs se tornaram uma importante ferramenta de pesquisa no ensino de diversas
disciplinas, pois a partir do momento do consentimento por parte dos professores e a
presenca nos livros didaticos, nos materiais de apoio, nas campanhas de conscientizagéo,
nas mais diferentes avaliagcdes, houve uma aproximacgéo de relacbes entre as HQs, o
divertimento e o processo de ensino e aprendizagem na sala de aula.

Os resultados evidenciaram que a realizacdo do trabalho com a producao do gibi,
proporcionou a ampliagdo do conhecimento dos alunos a respeito do conteudo
desenvolvido. O objetivo de promover o interesse e a aquisi¢cdo de conhecimento dos
alunos foi alcangado com éxito, mostrando que o0 ensino deve estar centrado no
aprendizado do aluno, observando os momentos ricos e Unicos de desenvolvimento tanto
intelectual como social dos alunos no decorrer das atividades que foram propostas, até a
finalizacdo do gibi. Sem duvidas cabe ao professor atuar como um mediador do
conhecimento e procurar estar constantemente aprimorando 0 seu conhecimento, para que
possa oferecer um ensino de qualidade para os alunos.

Nesse mesmo sentido, para Vigotski (2009), o desenvolvimento cognitivo advém das
interacdes com as pessoas, do ambiente e das ferramentas que a cultura proporciona, para
promover o pensamento. Para o autor, as criangas aprendem com o intercdmbio, com 0s
costumes de agir, oferecidos pela sua cultura, e ndo vivendo de modo independente, que
impossibilite as vivéncias com o mundo. Sendo assim, as HQs podem ser mais uma
ferramenta no ensino e na aprendizagem, seja para averiguar o conhecimento prévio ou
para a construcao e apropriacdo do conhecimento.

Logo, a forma contextualizada e funcional como a consideragdo das mais diversas
viroses aparece nas Historias em Quadrinhos tornou os resultados mais positivos na
utilizacdo dessa proposta. Afinal, pode-se constatar a capacidade de relacionamento do
contetido discutido com uma situacdo real criada pelo proprio discente. Ao estabelecer
esta vinculagdo, a compreensao sobre o tema deveria estar suficientemente instituida para

que pudesse ser tratada de forma clara, objetiva, bem-humorada e ao alcance do leitor.
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RESUMO

O reconhecimento por parte dos professore sobre a importancia da Educacéo Sexual nos
espacos escolares existe, contudo, na maioria dos casos, esses profissionais sentem-se
inseguros e preocupados frente ao desafio de trabalhar a temética em sala de aula. Por
isso, 0 processo de formacdo de professores deve oportunizar momentos de discussoes e
situacBes formativas acerca da sexualidade, para que essa negatividade referente a
tematica possa ser superada. Neste contexto, as Oficinas Pedagdgicas (OP) podem
constituir-se como ricos espagos de formacao inicial docente no campo da sexualidade.
Por meio dela os alunos e professores podem vivenciar situacdes concretas, mudando o
foco tradicional da aprendizagem e passando a incorporar a acao e a reflexdo de forma
ativa. Assim, o presente trabalho tem por objetivo apresentar um relato de experiéncia de
uma OP sobre sexualidade realizada em uma escola publica da cidade de Bandeirantes-
PR, no ambito da disciplina de Oficina do Ensino de Biologia.

Palavras-chave: Educacéo Sexual, formacéo de professores, sexualidade.

INTRODUCAO

Muitos professores reconhecem a importancia da Educacdo Sexual nos espacos
escolares, todavia, na maioria dos casos, sentem-se inseguros e preocupados frente ao
desafio de trabalhar a tematica em sala de aula (FIGUEIRO, 2009). Isso acontece porque
0s cursos de licenciatura, em sua grande maioria, ndo preparam devidamente os futuros
professores para atuarem como educadores sexuais na Educacdo Basica. Além disso,
Figueird (2009) salienta que somos frutos de uma sociedade repressora em relagéo a
sexualidade, na qual ainda persistem associa¢des do sexo com ideias de pecado, de feio e
de proibido.

Assim sendo, o processo de formagéo de professores deve oportunizar momentos
de discussoes e situacdes formativas acerca da sexualidade, para que essa negatividade
referente a tematica possa ser superada e os professores, quando em sala de aula, possam

falar abertamente sobre o tema com seus alunos (DINIZ, 2015).
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Além disso, a Educagdo Sexual tem como finalidade formar o individuo para o
exercicio saudavel de tudo o que se relaciona ao corpo. Sua abordagem nos espacos
escolares deve preencher, cientificamente, lacunas nas informacgdes que as criangas e
jovens apresentam, permitindo-lhes a oportunidade de formar opinides sobre o que Ihes
é apresentado, desenvolvendo atitudes coerentes com o0s seus valores, ampliando os
conhecimentos, derrubando tabus, preconceitos e, sobretudo, possibilitando a ocorréncia
de interacdes, discussdes e exposicOes de ideias, a fim de, realmente, formarem-se como

individuos responsaveis e conscientes de suas capacidades (MAISTRO, 2009).

Neste contexto, as Oficinas Pedagogicas (OP) podem constituir-se como ricos
espacos de formacdo inicial docente no campo da sexualidade, ao mesmo tempo em que
se apresentam como um eficiente sistema de ensino-aprendizagem da tematica na escola,
uma vez que possibilitam uma estimulacao do saber ao criar e recriar situacdes, materiais,
ferramentas e conhecimentos baseando-se na relagdo do sujeito com o objeto de estudo

em questéo.

A oficina se caracteriza como uma estratégia do fazer pedagdgico onde
0 espago de construcdo e reconstrucdo do conhecimento sdo as
principais énfases. E lugar de pensar, descobrir, reinventar, criar e
recriar, favorecido pela forma horizontal na qual a relacdo humana se
da. Pode-se lancar méao de musicas, textos, observacdes diretas, videos,
pesquisas de campo, experiéncias praticas, enfim, vivenciar ideias,
sentimentos, experiéncias, num movimento de reconstrugdo individual
e coletiva (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 95).

Consideramos, portanto, que por meio de OP os alunos e professores podem
vivenciar situagdes concretas, mudando o foco tradicional da aprendizagem e passando a
incorporar a acgdo e a reflexdo de forma ativa.

Assim, o presente trabalho tem por objetivo apresentar um relato de experiéncia
de uma OP sobre Sexualidade planejada e ministrada por licenciandas do curso de
Ciéncias Biologicas em uma turma de 9° ano de uma escola publica da cidade de
Bandeirantes-PR.

METODOLOGIA

A OP sobre sexualidade foi desenvolvida em uma escola da rede publica estadual
da cidade de Bandeirantes-PR, em uma turma de 9° ano do Ensino Fundamental (EF). As
atividades tiveram duracdo de 5 horas/aula e foram organizadas por trés licenciandas do
4° ano do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual do Norte do Parana

(UENP), campus Luiz Meneghel, no &mbito da disciplina de Oficina do Ensino de
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Biologia, que tem como objetivo desenvolver nos futuros professores a criatividade para
elaboracdo e adequacéo instrumental para aulas de Biologia.

O planejamento e execugéo das atividades foram feitos a partir da dindmica dos
Trés Momentos Pedagogicos (3MP), resultantes da concepcéo freiriana para o contexto
da educacéo formal. Os 3MP como ferramentas metodologicas sdo assim caracterizados:
Problematizagéo Inicial (PI), Organizagdo do Conhecimento (OC) e Aplicacdo do
Conhecimento (AC) (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011).

Assim, fizeram parte de cada momento as seguintes atividades (Tabela 1):

Tabela 1 — Atividades da OP distribuidas nos 3 MP
OS3MP ATIVIDADES

Problematizacéo Inicial Roda de conversa

Sobre a sexualidade € mito ou verdade?
Organizagdo do Conhecimento Quanto custa um filho?
Protecédo para qué?

L ) Retomada das questdes iniciais
Aplicacdo do Conhecimento o
Reflex&o final

DESCRICAO DAS ATIVIDADES DA OFICINA PEDAGOGICA SOBRE
SEXUALIDADE
ATIVIDADE 1: RODA DE CONVERSA

A metodologia de roda de conversa apoia-se na proposta dos curriculos de cultura
de Paulo Freire (1970), a partir da qual, a roda é mais do que a disposicao fisica dos
participantes, mas uma postura ética frente a construcao de conhecimento de forma critica
e reflexiva. Assim, OP teve inicio a partir desta metodologia, na qual os alunos poderiam
discutir melhor a diferencga entre homens e mulheres, baseando-se ndo s6 nos sistemas
genitais masculino e feminino e na fisiologia dos corpos, como também nas diferencas
entre vivéncias, impressdes, violéncias e preconceitos que perpassam as relacdes de
género na sociedade. Durante as conversas e reflexdes, as licenciandas faziam uso de

imagens e videos projetados em um aparelho multimidia a fim de problematiza-las.
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ATIVIDADE 2: SOBRE A SEXUALIDADE E MITO OU VERDADE?

Esta atividade foi organizada em forma de gincana e tratou dos mitos e verdades
sobre sexualidade. Para sua realizag&o, foi posta uma faixa vermelha no chdo de maneira
que dividia a sala de aula em dois lados. Esta faixa era considerada o “termdémetro dos
mitos e verdades”. As licenciandas selecionaram previamente uma série de afirmacoes
sobre temas relacionados a sexualidade e as liam em voz alta para os alunos, que deveriam
julgar se a afirmagdo eram mitos ou verdades. Se considerassem a afirmacdo uma
verdade, deveriam dar um passo em direcdo a faixa. Caso considerassem a afirmacao um
mito, deveriam permanecer no mesmo lugar. De acordo com o movimento dos alunos em
diregdo a faixa, as licenciandas mediavam as discussdes, reforcando verdades e

quebrando mitos.

Figura 1 e 2 — Gincana de mitos e verdades sobre a sexualidade.

ATIVIDADE 3: QUANTO CUSTA UM FILHO?

Foram apresentadas aos alunos planilhas de custos sobre as despesas de um filho
desde o nascimento até o fim da faculdade. Esta intervencdo tinha como objetivo
problematizar as discuss@es a respeito das inameras mudancas que um filho causa na vida
das pessoas. Apds as discussdes, 0s alunos receberam uma bexiga cheia com a missao de
cuidar dela durante todo o intervalo. Na volta para a sala, os alunos foram levados a
refletir sobre as dificuldades de cuidar constantemente da bexiga, evitando que ela
estourasse e a partir dessas discussdes, as licenciandas procuraram destacar as
responsabilidades envolvidas na maternidade e paternidade, destacando que para se ter

um filho existe 0 momento certo, de modo que é preciso todo um planejamento de vida.
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Figura 3 — Alunos com suas respectivas bexigas representando um filho para cuidar durante o intervalo.

ATIVIDADE 4: PROTECAO PARA QUE?

Nesse momento da oficina foi apresentado aos alunos os principais métodos
contraceptivos em forma de panfletos e demonstracdo de imagens, ressaltando sua
eficacia e importancia na prevencdo da gravidez precoce e de Infeccdes Sexualmente
Transmissiveis (ISTs).

Em seguida, realizou-se outra gincana, na qual a sala foi dividida em dois grupos
para disputar uma corrida de um lado da sala até o outro e estourar a bexiga do seu
companheiro de equipe, que apresentava uma pergunta sobre ISTs. Na lousa, escreveriam
a resposta que consideravam correta. Assim, vencia a competicdo 0 grupo que
respondesse mais perguntas corretamente.

Ao final da OP, os alunos foram novamente organizados em uma roda de conversa
e, entdo, todos os assuntos discutidos foram retomados a medida que os alunos iam

refletindo sobre as atividades realizadas durante a oficina.

CONSIDERACOES FINAIS

A relevancia de trabalhos pedagogicos no campo da Educacdo Sexual ndo reside
num fato inédito, mas, sim na necessidade de informacdo e formacdo de alunos e
professores nesta tematica, uma vez que ela ainda esta envolta em uma gama de tabus e
preconceitos, o que dificulta sua abordagem no espaco da escola.

As OP sdo, portanto, ricos espacos para a abordagem da sexualidade na escola,
pois contribuem, de forma significativa, tanto para a formacéo inicial de professores -

uma vez que se constituem como uma alternativa para o desenvolvimento de saberes
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necessarios a profissdo docente, ja que os professores em formacao tém um maior contato
com préaticas pedagdgicas distintas, dindmicas e atrativas - quanto para a formagéo dos
alunos, j& que podem tornar-se espagos de reflexdo e discussdo, ampliando

conhecimentos, derrubando tabus e preconceitos.
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ESTRATEGIA PARA O ENSINO-APRENDIZAGEM DE TERMOS
BIOLOGICOS NO ENSINO FUNDAMENTAL

MARCIA MARIA BEVILAQUA
Colégio Sussurana e SEE-SP
mmbbev@gmail.com

ADRIANA PUGLIESE
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adriana.pugliese@gmail.com

RESUMO

Compreendendo a importancia da ciéncia para a formacdo cidadd e entendendo a
dificuldade dos discentes em memorizar e dar significancia a termos bioldgicos do ensino
de Ciéncias, que abrange o conteudo do curriculo do Estado de Sdo Paulo para o Ensino
Fundamental - 7° ano, o presente trabalho mostra uma sequéncia didatica sobre o grupo
taxonémico Angiospermas, realizada em uma escola privada. Nessa sequéncia didatica
foram usadas diversas estratégias para o ensino e aprendizagem desses termos, tais como
estudo em campo, dissecacdo e atividades ludicas.

Palavras-chave: Ensino de Botanica, termos biol6gicos, Ensino Fundamental.

INTRODUCAO

As Ciéncias na Educacdo Basica devem assegurar que 0s alunos estejam aptos a
exercer sua cidadania através do seu entendimento sobre o mundo. Assim, podera ser um
cidaddo mais consciente sobre si e 0 ambiente onde vive, entendendo seu compromisso
com a humanidade.

Para Krasilchik (2004), os conhecimentos dos conceitos bioldgicos contribuem
para que cada cidad&o seja capaz de tomar decisdes de interesse individual e coletivo, em
um contexto de responsabilidade e respeito, que leve em conta o papel de cada um na
biosfera.

De acordo com o curriculo do Estado de S&o Paulo em Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias para 0 Ensino Fundamental (SAO PAULO, 2012), o tema Organizag&o
dos Seres Vivos se faz presente. Porém, € um tema que ndo se aproxima muito do

cotidiano dos alunos, considerando os termos bioldgicos que sao introduzidos.
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No sétimo ano do Ensino Fundamental o professor aborda os cinco reinos dos
seres vivos, proposta por Whittaker: Reino Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia®.
Consequentemente aborda as principais caracteristicas dos seres vivos, desde 0s mais
simples, até os mais complexos.

Apesar de indispensavel no aprendizado de Ciéncias, muitos alunos ficam com
a sensacdo negativa — em alguns momentos — pensando na dificuldade de memorizagéo
de nomes de estruturas de plantas e animais, sem dar nenhuma significancia a esse
aprendizado.

Existe uma grande dificuldade em relacionar esses termos com o cotidiano
das/os discentes, mesmo usando as terminologias das palavras. Dessa forma, a/o docente
tem a ardua tarefa de desenvolver métodos que fagam o aluno compreender a importancia
dos termos e facilitar o aprendizado dos mesmaos.

No ensino dos Seres Vivos, a Botanica ¢ uma das areas mais dificeis para
assimilacao, e essa dificuldade esta atrelada ao desinteresse dos alunos pelo tema, a falta
de aulas praticas e muitas vezes pela falta de recursos didaticos alternativos e
facilitadores. (NASCIMENTO et al., 2017, p. 298).

Nesse contexto, o uso de diferentes estratégias para o ensino-aprendizagem,
além das aulas expositivo-dialogadas, deve-se fazer presente.

A atividade docente é caracterizada pelo desafio permanente dos
profissionais da educagdo em estabelecer relagdes interpessoais com 0s
educandos, de modo que o processo de ensino-aprendizagem seja
articulado e que os métodos utilizados cumpram os objetivos a que se
propdem. (ADELINO, 2012, p. 7).

METODOLOGIA

As estratégias de ensino-aprendizagem foram realizadas no Colégio Sussurana.
O colégio esté localizado no bairro do Ipiranga, na zona Sul do Municipio de Sao Paulo,
SP, e € um colégio particular, que atende desde a Educacdo Infantil até o Ensino
Fundamental (anos finais, de 6° ao 9° ano). A sequéncia didatica foi feita com o 7° ano
do Ensino Fundamental, com o objetivo de diversificar as estratégias e modalidades

didaticas a fim de constituir uma aprendizagem mais rica, que explorasse diversas

1 Por mais que a classificacdo dos trés dominios seja mais recente e apresentada de alguma forma aos
estudantes, a matriz curricular ainda traz a divis&o dos cinco reinos bioldgicos. Por esse motivo, trouxemos
tal organizacdo para o presente trabalho.
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habilidades e atitudes dos/as estudantes sobre o taxon das Angiospermas, do Reino
Plantae.

Para o entendimento do Reino Plantae nos diferentes ecossistemas sdo utilizadas
a morfologia e anatomia como base fundamental. (NASCIMENTO et al., 2017, p. 301).
Todavia, para uma efetiva compreensdo desse contetido, o uso de diferentes recursos

didaticos é necessario.

Sequéncia didatica

Turma/Série: 7° ano do Ensino Fundamental
Conteldos trabalhados:

¢ Reino Plantae - Sobre o tdxon das Angiospermas;

e Morfologia e anatomia das Angiospermas;

e Diferencas entre Monocotiledéneas e Dicotileddneas;

e Orgaos reprodutores das Angiospermas.

Obijetivos:

e Abordar as principais caracteristicas do taxon das Angiospermas para estimular
no aluno a observacdo da grande variedade de plantas que podemos encontrar ao
nosso redor;

e Aplicar termos bioldgicos botanicos no cotidiano dos alunos.

Tempo estimado: Seis aulas.
Duracéo: A sequéncia é dividida em quatro etapas, porém na ultima etapa demandou mais
tempo.
Desenvolvimento
12 etapa

Aula expositivo-dialogada de introdugdo ao contetldo de Angiospermas, fazendo
0 uso da lousa com ilustrac6es (desenhos).

Contextualizacdo e levantamento prévio das/os alunas/os com as seguintes
questdes:

e Como vocé e sua familia utilizam as plantas cotidianamente?

e O que difere uma planta de outra?

e Quais sdo as principais estruturas das plantas?

e Qual a importancia dos frutos?
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2% etapa
Professora e alunas/os sairam para uma volta no quarteirdo, identificando quais

plantas seriam Angiospermas. Cada aluna/o portava uma ficha caracteristicas proprias
das monocotileddneas e dicotileddneas, e tinham que diferencia-las no percurso.
32 etapa
Aula explicativa sobre cada parte da flor, nomeando-as. Cada aluna/o dissecou um

lirio e colou seus verticilos em uma folha A3, escrevendo 0s seus respectivos nomes.
42 etapa

Entendendo que os alunos ainda estavam com dificuldades, fizemos uma atividade
de fixagdo. As/Os alunas/os organizaram as carteiras em “U”, e desenhamos toda a
estrutura da flor no chdo com fita crepe (Figura 1).

Figura 1- Desenho com fita crepe de uma estrutura
reprodutiva da Angiosperma

Fonte: Acervo da escola — Colégio Sussuarana

Trabalhando a autonomia de alunas e alunos durante a atividade proposta, a fita
foi pintada pelas/os estudantes, de acordo com as caracteristicas que observaram nas
flores (Figura 2). Dessa maneira, eles participaram com suas préprias representaces do
mundo, de acordo com suas concepgoes.

“A autonomia pressupde esta relacdo de interlocucdo e situagdes de
aprendizagem cooperativas e solidarias. Neste processo, o papel do
educador é indispensédvel como mediador do ensino-aprendizagem,
para dar forma estética e ética ao ato de ensinar.” (SILVA, 2009, p.
104).
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Figura 2- Pintura da fita crepe por alunas e alunos.

Fonte: Acervo da escola — Colégio Sussuarana

Com o desenho pronto exposto no chdo do centro da sala, foi distribuido uma
placa com nome de verticilos para cada um/a dos/as alunos/as, e os/as alunos/as colaram
com fita adesiva na camiseta do uniforme (Figura 3).

Com tudo organizado, as/os alunas/os deveriam ficar em cima da parte
correspondente a placa por um periodo, e quando ouvissem uma buzina, acionada pela

professora, deveriam trocar entre elas/es as placas e assumir o “novo lugar” (Figura 3).

Figura 3 — Alunas/os com as placas sobre os verticilos.

Fonte: Acervo da escola — Colégio Sussuarana.

No comeco as/os estudantes ficaram um pouco perdidos sobre a localidade dos
verticilos, porém, apds umas cinco trocas, a turma j& sabia com firmeza cada lugar.

Conforme o nivel de dificuldade diminuia, mudava-se a dinamica.
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As/os estudantes voltavam para suas carteiras e individualmente iam ao centro
da sala, onde estava o desenho. A/o aluna/o ao centro deveria pisar em um verticilo para
que as/os demais falassem o termo bioldgico empregado.

Para o fechamento da atividade e avaliacdo sobre o trabalho, as/os estudantes

fizeram um desenho de uma flor, colocando todos os termos bioldgicos empregados ali.

CONCLUSAO

Diante da dificuldade em trabalhar termos biologicos importantes no
aprendizado de Ciéncias, especialmente no que tange a tematica da biodiversidade, e na
visivel falta de significancia desses termos, usamos uma sequéncia didatica para a
aproximacdo das/os alunas/os dos conceitos, do conteudo de Botanica. Assim, 0 objetivo
desse trabalho foi buscar diferentes estratégias para o ensino-aprendizagem de termos
bioldgicos abordados no Ensino Fundamental, especificamente no 7° ano.

As atividades promovidas durante o estudo das Angiospermas foram
ferramentas préaticas e lddicas, que se mostraram eficazes durante o percurso e na

avaliacdo final.
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DESAFIOS E POSSIBILIDADES PARA ENSINAR CONCEITOS
BASICOS DE EVOLUCAO NO ENSINO SUPERIOR

RENATA DE PAULA OROFINO
Universidade Federal do ABC
renata.orofino@ufabc.edu.br

RESUMO

Descrevo, neste relato de experiéncia, estratégias didaticas utilizadas em uma disciplina
de evolucdo para estudantes de um curso de formacéo superior em ciéncias e tecnologia.
A situacdo descrita é interessante dado que a turma era composta por 83 estudantes, o que
muitas vezes é considerado um impeditivo para a realizacdo de atividades centradas nos
e nas estudantes. Descrevo atividades que foram consideradas bem sucedidas e atividades
que precisam ser reestruturadas, indicando elementos da mediacdo docente e
caracteristicas das atividades que podem ter sido relevantes para o sucesso ou fracasso
das mesmas. Considero gque as contribui¢cdes aqui trazidas sdo abrangentes a outros temas
da biologia e podem indicar caminhos de trabalho e mediacéo docente.

Palavras-chave: Evolucdo, Selecdo Natural, Natureza da Ciéncia, Atividades Praticas

CONTEXTO E SITUACAO DE ENSINO
ESTRUTURA UNIVERSITARIA
Sdo multiplas as formas como os cursos de graduacdo sdo organizados nas

universidades publicas brasileiras. A Universidade Federal do ABC oferece a entrada em
alguns cursos basicos (bacharelados interdisciplinares) e a possibilidade de escolha em
cursos especificos variados (engenharias, licenciaturas e bacharelados). As universidades
que estruturaram o0s cursos em ciclos proporcionam uma formacédo mais interdisciplinar
expondo o0s e as estudantes a diversas areas de conhecimento com carater geral e
permitem a tomada de decisdo sobre o curso especifico com mais informacdes sobre cada
carreira possivel. A interdisciplinaridade é um dos fundamentos da universidade
(UFABC, 2017) e a autonomia dos e das estudantes é central na organiza¢ao dos cursos
(basicos e especificos). A cada ano, ingressam aproximadamente 1760 estudantes, via
ENEM. As disciplinas e demais atividades dos ciclos basicos somam 2400 horas e
abrangem as ciéncias naturais, exatas e humanas. Este artigo trata de uma disciplina
oferecida pela area das Ciéncias Bioldgicas.

A disciplina Evolugdo e Diversificacdo da Vida na Terra (EDVT) é obrigatdria
para um dos cursos basicos. As turmas ofertadas tém até 100 alunos e sdo ministradas por

até 25 docentes diferentes, tornando o perfil da disciplina diferente em cada turma. A
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disciplina soma 36 horas, divididas em 18 aulas de 2 horas cada. O contexto deste relato
se refere a uma turma de 83 estudantes no periodo noturno, a maioria cursando a
disciplina pela primeira vez. As salas de aula da universidade que comportam esse
numero de alunos tém formato de auditorio de arena com parte das cadeiras séo pregadas

ao chéo e a cada nivel ha um degrau.

DESCRICAO DA DOCENTE
A docente em questdo e formada bacharel e licenciada em Ciéncias Bioldgicas e

realizou a pos-graduacdo com foco na Educacédo Cientifica, voltada para as interacGes e
discurso docente, especialmente preocupada com a aprendizagem da linguagem
argumentativa no contexto cientifico e como tal linguagem se relaciona com a
aprendizagem dos contetdos conceituais e praticas cientificas. Como docente recém-
contratada da universidade, teve a oportunidade de ministrar uma turma da disciplina
EDVT no ano de 2018. Os desafios contextuais apresentados foram o tamanho da turma
(83 alunos) e o tema da disciplina, uma vez que até aquele momento, a docente tinha
ministrado disciplinas de conteldo pedagdgico e para turmas com menos de 60

estudantes.

RELATO DA SITUAC}AO DE ENSINO
Apesar da estratégica didatica mais utilizada pelos docentes ser a expositivo-

dialogada e tal estratégia ser mais conveniente tanto para o espaco fisico da sala de aula
guanto para o numero de estudantes, a docente tinha o desejo de estruturar a disciplina
utilizando metodologias ativas e uma perspectiva construtivista de ensino. As atividades
praticas realizadas tiveram diferentes naturezas, incluindo debates em sala de aula,
painéis integrados, jogos de baralho, discussdes de texto, videos e exercicios realizados
em aula. Todas as atividades realizadas incluiam uma etapa final de retomada e
fechamento, na qual as davidas eram sanadas e 0s principais pontos eram ressaltados pela
docente. Outra estratégia utilizada foi o oferecimento de uma aula aberta. A docente
ofereceu 8 temas aos estudantes. O tema escolhido foi abordado em uma palestra seguida
de discussdo por um pesquisador especialista no tema escolhido. Este relato resume as
atividades praticas consideradas bem sucedidas, ou seja, as que 0s e as estudantes
atingiram os objetivos de aprendizagem e que, na percepcdo da docente, motivaram e

engajaram a maior parte dos e das participantes. Além disso, resume também atividades
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que precisam ser revistas, com um pequeno comentario sobre 0s aspectos a serem

reestruturados.

ATIVIDADES PRATICAS BEM SUCEDIDAS
Distin¢do entre processos de selecdo e aleatdrios: um jogo utilizando cartas de

baralho cujo objetivo é formar o conjunto ordenado de cartas (A até K), seguindo duas
instrugdes diferentes, uma delas aleatéria e a outra selecionando a proxima carta da ordem
e removendo-a do monte. Os e as estudantes se engajaram na atividade e discutiram
espontaneamente 0s motivos para conseguirem ou nao formar a sequéncia de cartas. A
atividade foi usada para discutir o conceito de selecdo natural gradual de estruturas
complexas e foi relembrada pelos estudantes durante outros momentos da disciplina.

Atividade do painel integrado de pesquisadores: a docente preparou 4 folhetins
sobre pesquisadores relacionados ao fixismo ou transformismo. Foram formados grupos
iniciais que estudaram um dos pesquisadores durante 15 minutos. Apos esse tempo, 0s
grupos foram reorganizados com 2 integrantes de cada grupo inicial e foi dada a instrugéo
para que as pessoas explicassem, umas as outras, sobre o pesquisador que tinham
estudado previamente. Na nova organizacdo dos grupos, os e as estudantes receberam
perguntas sobre 0s principais conceitos evolutivos relacionados aos pesquisadores a
segunda fase da atividade durou 1 hora. Os e as estudantes avaliaram positivamente a
oportunidade de ensinarem uns aos outros e de serem a referéncia do conhecimento
naquele contexto. O fechamento ao final da atividade foi crucial para resolver
dificuldades e erros de interpretacdo dos e das estudantes e, além do fechamento da
atividade, os pontos foram rediscutidos pela docente em aulas seguintes.

Atividade de construcdo do cladograma: a docente adaptou um material ja
existente cujo objetivo é a utilizacdo de caracteres para a construcdo de uma matriz e de
uma hipotese de cladograma. A docente preparou uma folha com texto e exercicios, os e
as estudantes puderam escolher se trabalhariam em grupo ou individualmente. Na etapa
de fechamento, os e as estudantes foram sendo chamados para solucionarem as etapas da
atividade em voz alta, sanando as davidas e explicando as respostas que haviam
formulado. A docente finalizou a atividade retomando os conceitos que os estudantes
haviam trabalhado e nomeando as principais etapas, comparando o que 0s estudantes
haviam feito com o trabalho cotidiano de cientistas da area da taxonomia. A atividade é
interessante pois inverte a ordem comum das a¢des, com o exercicio sendo realizado antes

da aula expositiva referente ao tema.
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Atividade de video sobre selecdo natural: a docente extraiu, traduziu e adaptou
uma atividade ja existente!, na qual o conceito de selegdo natural é explorado por meio
da evolucdo humana da persisténcia da producdo de lactase na vida adulta em populag¢des
humanas historicamente relacionadas ao cultivo de gado leiteiro. O video foi passado em
aula, seguido de perguntas que s e as estudantes realizaram individualmente. Durante o
fechamento, a docente retomou os principais conceitos do video que precisavam ser
memorizados para a disciplina. A atividade tem como ponto alto a discusséo da selegéo
natural usando a espécie humana como referéncia.

Discussdo sobre artigo de divulgacdo cientifica: os e as estudantes leram um
artigo sobre hereditariedade de acordo com Mendel (MATIOLI; EGGERS, 2016). O
texto traz elementos de Natureza da Ciéncia, com questfes sociais dos cientistas e
algumas controvérsias exploradas. A leitura podia ser individual ou em grupo e a docente
passou algumas questdes de interpretacdo de texto e de conceitos basicos de
hereditariedade. Na aula seguinte, a docente retomou 0s principais pontos do artigo e
corrigiu as questdes com a turma. Artigos com elementos sociais da ciéncia atraem a
atencdo por explorarem o lado humano de cientistas, apagando a sensacao de neutralidade

que a educacdo cientifica pode ter.

ATIVIDADES PRATICAS QUE PRECISAM SER REESTRUTURADAS
Atividade sobre deriva génica usando feijoes: atividade que compara a

dindmica geracional de populacdes sob efeito de selecdo comparadas ao efeito da deriva
génica. A docente decidiu fazer a atividade no formato demonstracdo, o que levou a
participacdo de uma fracdo pequena da turma. As demais pessoas ndo ouviam a instrugdo
e ndo entenderam a dinamica da atividade, vendo apenas a producédo do gréafico ao final
de cada etapa. Nao foi significativo para a maior parte dos e das estudantes. A atividade
teria sido melhor executada se fossem organizados varios grupos de estudantes e, ao final
da atividade nos grupos, a sala como um todo produzisse um gréafico coletivo.
Atividade sobre origem da vida: a docente produziu filipetas com informacdes
extraidas de artigos cientificos e os e as estudantes tinham que interagir entre si para
colecionar 12 trechos de informacéo. O fechamento da atividade foi feito com a sala como

um todo e privilegiou a participacao dos e das estudantes mais extrovertidos. A atividade

" Disponivel em: https://www.biointeractive.org/classroom-resources/making-fittest-got-lactase-
coevolution-genes-and-culture
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teria sido melhor executada caso fossem oferecidas questdes norteadoras para que 0s e as
estudantes discutissem em pequenos grupos antes de discutir com a sala como um todo,
possibilitando a interacdo mais igual e de um maior nimero de estudantes.

Discussao de artigo cientifico original traduzido: a docente traduziu um artigo
atual sobre a sintese evolutiva estendida (LALAND et al., 2015; OROFINO, 2019). O
artigo é longo e contém muitos termos especificos e novos aos estudantes. Mesmo a
leitura tendo sido sugerida com duas semanas de antecedéncia e com perguntas
norteadoras, dada a complexidade do texto, a leitura deveria ter sido guiada, com
perguntas de interpretacdo de texto mais pontuais, aliada a leitura de trechos em sala de
aula, com a mediacao da docente. Outra solucdo possivel teria sido a leitura de trechos do
texto ou a adaptacdo do artigo para um texto com linguagem de divulgacéo cientifica.

DISCUSSAO
Um dos desafios apresentados para a realizacdo da disciplina de forma mais

centrada nos e nas estudantes era 0 numero total de estudantes. As atividades bem
sucedidas apresentadas foram solucdes positivas que engajaram um maior nimero de
estudantes. Além disso, as atividades bem sucedidas indicam que é possivel mediar
atividades centradas nos e nas estudantes, independente do numero total de estudantes.
Elementos como o material didatico e a mediagcdo docente sdo cruciais para tal sucesso.
As atividades com perguntas pontuais, etapa a etapa permitem o trabalho passo a passo
dos e das estudantes, sem que a docente precisasse estar perto de cada grupo a cada
momento. A docente conseguiu circular entre os grupos, pegando trechos das discussoes
que depois foram usados no fechamento das atividades, tornando o fechamento relevante
para os diferentes grupos de trabalho. As atividades que precisam ser reestruturadas
pecaram justamente nesses aspectos, ou seja, na falta de perguntas mais pontuais, o0 que
dividiria o trabalho em etapas menores e mais claras, ou ainda no fechamento com toda a
turma sem antes permitir aos estudantes que discutissem entre si, dando maior tempo para
que expressassem suas ideias antes de verificar as respostas esperadas pela docente.

As atividades ndo tinham etapas finais de avaliacdo. 1sso porque ndo tinham o
objetivo de avaliar os e as estudantes. As atividades foram estratégias que permitiram aos
estudantes a construcao e explicitacdo de raciocinio, 0 que, por sua vez, permitiu que o
fechamento realizado ap6s cada atividade fosse um analogo a aula expositivo-dialogada,
sO que de forma mais alinhada as concepgbes dos e das estudantes sobre os temas, ou

seja, considerando o conhecimento prévio e construindo a partir disso.
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Partindo de uma perspectiva construtivista de educacédo, na qual a aprendizagem
significativa de conceitos, a resolucdo de problemas e as atitudes em relagdo a ciéncia séo
compreendidas como um processo de constru¢do do conhecimento cientifico realizado
pelos sujeitos de forma orientada por docentes, como em uma relacdo entre novatos e
veteranos (GIL-PEREZ et al., 2005), cabe aos estudantes construirem conhecimento e isso
se d& na interacdo com os demais (docentes e colegas). Tais interagcdes ocorrem quando
h& acdo dos sujeitos envolvidos, o que se opde a ideia de aulas expositivo-dialogadas, nas
quais os e as estudantes apresentam uma postura passiva de expectadores.

Dentre as atividades que ndo foram consideradas bem sucedidas estdo a atividade
que ndo permitiu 0 engajamento e o trabalho dos e das estudantes em pequenos grupos,
como atividades de demonstracdo. Outro fator correlacionado com o fracasso da atividade
foi a falta de mediacdo etapa a etapa, na qual a docente realizou o fechamento
imediatamente apds o trabalho individual dos e das estudantes. Por fim, outro fator
relevante para o fracasso das atividades foi a utilizacdo de um texto cuja linguagem era
dificil, com termos especificos e uma forma de escrita nova aos estudantes (artigo
cientifico).

As atividades organizadas em grupos permite aos participantes interacdes nas
quais as relacdes de hierarquia sdo mais fracas quando comparadas as interacdes docente-
estudante, os e as estudantes se expressam melhor e se questionam sobre o que sabem,
sem acatar a quaisquer afirmagoes acriticamente, como fazem quando docentes “mostram
0 que estd correto”. Além disso, estudantes menos sociais tendem a ndo se manifestar
perante a sala como um todo, mas o fazem quando estdo em grupos de trabalho menores
ou grupos de amigos e amigas mais proximos. Ainda assim, € importante salientar que
uma maior preocupa¢do com a constituicdo dos grupos e mediacdo durante as atividades
em grupo precisa ocorrer, para garantir um ambiente em que criticar as ideias dos e das
colegas é permitido (PATTERSON, 2019).

Considero que as contribuicdes e possibilidades aqui trazidas sdo abrangentes a
outros temas da biologia. Este relato contribui para repensarmos a a¢do docente de forma
a torna-la uma mediagdo da constru¢do do conhecimento dos e das estudantes. Parte da
autonomia dos e das estudantes com relacdo ao conhecimento emerge da transferéncia
explicita dessa responsabilidade por parte dos e das docentes e tal transferéncia decorre
da transformacdo das aulas expositivo-dialogadas em atividades a serem realizadas pelos

e pelas estudantes.
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RESUMO

Neste trabalho buscamos caracterizar os processos de tomada de deciséo realizados por
alunos ao longo de uma atividade investigativa. Nosso objeto de estudo consistiu em uma
atividade didatica realizada ao longo de seis aulas cujo tema era a analise da dinamica
populacional de uma planta aquética. Nossos dados consistem em video gravacGes de
interacdes discursivas entre o professor e alunos. Os resultados mostram que além de
tomar decisdes ja previstas na abordagem didatica utilizada no planejamento da atividade,
os alunos também se engajaram em um novo processo de tomada de decisdo: como
transformar o fendmeno em estudo em dados. Assim, sugerimos a extensao do continuum
evidence-evaluation, introduzindo uma nova etapa relacionada ao processo de
transformar um fendmeno natural em dados.

Palavras-chave: Tomada de decisdo, InteracGes discursivas, Continuum evidence-
evaluation, Ensino por investigacao.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos aumentou o nimero de pesquisas em Ensino de Ciéncias que
defendem a importancia de abordagens didaticas que fomentem a aprendizagem
episttmica dos estudantes. O ensino das disciplinas cientificas deve ampliar as
oportunidades de os estudantes aprenderem ciéncias para além do conhecimento
produzido, incluindo aspectos sociais, culturais e epistémicos que circundam a préatica
cientifica (DUSCHL, 2008). Como a investigacdo constitui uma pratica central na
construgdo do conhecimento cientifico (JIMENEZ-ALEIXANDRE; CRUJEIRAS,
2017), consideramos o0 ensino por investigacdo uma abordagem didatica promissora para
o fomento da aprendizagem epistémica dos estudantes, visto que em tais atividades os
alunos vivenciam autenticamente a investigacdo ao trabalhar e/ou coletar dados e

evidéncias para a formulacdo de explicagdes e argumentos que possibilitem a
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interpretacdo e a compreensdo de um conceito/objeto/fendmeno cientifico. Em tais
abordagens os estudantes deparam-se com situacdes em que tém liberdade intelectual
para tomar decisdes metodoldgicas e construir critérios para definir 0s aspectos relevantes
e fundamentais para que alcancem o objetivo proposto pela atividade.

Nesse cenario, também consideramos interessante a estrutura proposta por Kelly
e Duschl (2002) para fundamentar a elaboracdo de atividades didaticas, denominada
continuum evidence-evaluation (continuum EE). Para a concepgdo dessa estrutura os
autores consideram a investigacdo cientifica como um processo continuo de
transformagdes do conhecimento (dados — evidéncia — modelo/padrdo — explicacao)
e argumentam que em cada etapa de transformacdo ha uma tomada de decis&o que exige
o desenvolvimento de critérios de carater epistémico para determinar o que é valido na
investigacao.

Neste trabalho analisamos as intera¢fes discursivas entre estudantes durante a
realizacdo de uma atividade de ensino construida com base no continuum EE proposto
por Kelly e Duschl (2002). Nosso objetivo consistiu em caracterizar oS processos de
tomada de decisdo, ou seja, as transformacbes do continuum EE performadas pelos
estudantes ao longo de sua participacdo em uma atividade investigativa sobre dindmica

populacional de lentilhas d’agua (Lemna sp.).

METODOLOGIA

A abordagem metodoldgica deste trabalho estd em consonancia com as
abordagens qualitativas de pesquisa, visto que a observacdo e a coleta dos dados
ocorreram em contextos naturais e reais do cotidiano (SILVERMAN, 2000). Nossos
dados consistem em registros de audio e video das interacGes discursivas entre 0s
estudantes e a professora. Tais interacdes discursivas foram transcritas com o auxilio do
software V-Note.

A atividade adotada como objeto deste estudo se desenvolveu ao longo de seis
aulas. A atividade em questdo tinha como objetivo central engajar os estudantes num
processo investigativo cuja pergunta de investigagdo era “O que acontece com uma
populacdo bioldgica apds a colonizagdo por alguns individuos de um ambiente com as
condig¢des ideais para o desenvolvimento da espécie?” ; essa atividade caracteriza um
ensino por investigacao do tipo guiado, visto que a professora forneceu apenas a questdo

de investigacéo para os estudantes.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Em nossa andlise observamos que os estudantes performaram todas as
transformacdes do continuum EE. Um resultado interessante de nossa andlise consiste na
identificacdo de uma transformacdo performada pelos estudantes que extrapola o
esquema do continuum, ou seja, houve um processo de tomada de decisdo ndo previsto
pela estrutura do continuum EE. Essa transformacdo ocorreu quando os estudantes
tiveram que decidir como e quais dados deveriam ser coletados para analisar o fendbmeno
investigado (dindmica populacional). Nos excertos conversacionais a seguir (Tabela 1),
podemos observar uma discussdo mediada pela professora em que o0s estudantes

deliberam sobre como coletar dados do fendmeno em estudo.

Tabela 1 — Interag6es discursivas entre a professora e 0s alunos

1 Professora | Primeiro vamos pensar no um a um que eu falei. Se eu for contar
um a um, vao 50 minutos da aula, acabou, ndo deu. Além disso,
contei, ai meu colega aqui do lado espirrou, balangou, mudou
tudo... J& perdi a conta, ndo sei se eu contei ou ndo contei mais
aquele individuo. [...] Vocé tem que contar essa populacdo sem
danificar a populacédo. O ideal é que ela fique aqui s6... Sem muita

interferéncia nossa.

2 Aluna Tirar foto?

3 Professora | A M. deu uma sugestdo interessante. E se a gente tirar foto?

4 Aluno Eu acho que néo!

5 Aluno Ldgico que da!

6 Aluna Mas professora, vai ter um pouco no comego, nao vai?

7 Professora | Vail

8 Aluna Ai vocé tira foto, depois vai aumentar. Ai quando vocé tirar a foto
voceé vai perceber a diferenca

9 Professora | Interessante!

Tabela 1: Excerto conversacional do didlogo da professora e dos alunos no decorrer da atividade
investigativa.

No turno 1 vemos que a professora problematiza a metodologia de coleta dos

dados do fenbmeno em estudo. No turno subsequente (turno 2), um estudante sugere
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como metodologia de coleta de dados a realizacdo de registros fotograficos diarios da
populacdo de Lemna sp. Em seguida, nos turnos 4 a 8, os alunos discutem a proposta que
é legitimada pela professora no turno 9.

Na figura abaixo trazemos excertos de fala dos estudantes que evidenciam seu
engajamento nos processos de tomada de decisdo previstos no continuum EE e no
processo de tomada de decisdo ndo previsto pela estrutura em questdo (destacado em

vermelho) e discutido nos paragrafos anteriores.

Figura 1 — Continuum evidence-explanation com a nova categoria do processo de tomada de

deciséo.

Transformacdes (tomada de
decisdo) ao longo do continuum
evidence-gvaluation

Critérios utilizados pelo
rupo sala para:

Investigacdo cientifica e processos de
comunicacio

Construir explicacdes baseadas em

Professora; “Como que a gente

evidéncias, padroes dos grificos, ) .
tabelas ¢ nos conhecimentos da explica que 1:10 COmﬂGO)‘I populagio
Biologia ndo cresceu’

T3: Transformagdo de padrdes e Aluno: “Adaptagio...”

Oportunidades para discurso/didloge modelos em explicabes

epistémico
Professora: “E pra dar uma ideia
de crescimento ou de queda da
populagdo? O que a gente vai fazer
para o leitor?”

Construir graficos, tabelas ¢ desenhos

Continuum Evidence-Evaluation

Oportunidades para discurso/didlogo
epistémico

T2: Transformagdo de evidéncias
em padrdes e modelos

Contar as folhas de cada registro

VAV

fotografico

Oportunidades para discurso/didloge
epistémico

T1: Transformagio de dados em
evidéncias

Realizar os  registros fotograficos

V4

didrios da populacio de Lemna sp.

Oportunidades para discurso/didlogo
epistémico

T Transformagdo do fenomeno em
dados

Decidir quais dados e como devem ser
coletados para analisar a dindmica

r

Aluno: “Um grafico”

Aluno: “Conta pela folha porque
depois ela vai se soltar e vai virar
um individuo 56

Aluna: [...] vai ter um pouco [de
plantas] no camego, nio vai?
Professora: Vai!

Aluna: Ai vocé tira foto, depois vai
aumentar. Af quando vocé tirar a
Soto vocé vai perceber a diferenca

Decidir se e
quais dados
novos sao
necessarios

populacional

Figura 1: Continuum evidence-evaluation performado pelos estudantes ao longo da atividade
investigativa. Destaca-se, na coluna direita, 0s excertos conversacionais que evidenciam cada
transformacéo (processo de tomada de decisdo) dos estudantes. Em italico destacamos o processo de
tomada de decisdo (TO) performado pelos estudantes e que ndo estava previsto na estrutura original do
continuum EE proposta por Kelly e Duschl (2002).

CONCLUSOES
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Os estudantes performaram todas as transformacdes do continuum EE e também
realizaram uma nova transformacdo ao decidirem como observar e coletar dados
relevantes sobre o fendbmeno em estudo. Assim, 0 processo de tomada de decisdo nesta
atividade perpassa as seguintes transformagdes: fenomeno — dados — evidéncias —
modelos/padrdes — explicagdes. Nossas andlises indicam que o engajamento com
processos de tomada de decisdo levara os estudantes a discussfes em que tém que
argumentar, debater e decidir com os pares os procedimentos, explicagdes e evidéncias
mais coerentes e relevantes para a investigacao e resolucao do problema de investigacéo.
Kelly e Duschl (2002) ressaltam que as transformacgfes do continuum (processos de
tomada de decisdo) fomentam discussdes sobre “o que conta” na investigacao, processos

que promovem a aprendizagem epistémica dos estudantes.
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RESUMO

Esse relato de experiéncias ocorridas em um Centro de Educacdo Infantil, pablico de
Dourados Mato Groso do Sul, com criangcas da pré-escola, cujo objetivo, era que as
mesmas tivessem um olhar de curiosidade sobre o local onde permanecem muitas de suas
tardes, e desse modo, alargassem a percepcdo, para tudo que esta ao seu entorno, sendo
capazes de explorar 0 ambiente, com atitude de curiosidade, foram propostas planos de
atividades sobre a tematica identidade. A tematica se justifica, no que se refere a
organizacdo de espacos, foi possivel o desenvolvimento de diversas atividades, onde as
criancas, por meio de deslocamentos e 0s movimentos amplos, nos espagos internos e
externos, puderam transformar esses elementos, em produtores e ampliadores de
conhecimentos. (DCNEI/2009, Art. 9°),

Palavras-chave: desemparedando, educacéao infantil, vivéncias, experiéncias.

SECAO PRIMEIRO NiVEL

O atendimento nas instituicdes de educacdo infantil muitas vezes se resume as
salas de atividades, em muitos casos, a falta de espacos contribui nesse sentido, em outros,
alo proépria/o professora/o, opta por fazer uso, mais dos interiores do que dos exteriores,
tendo em vista, que muitas ainda acreditam que devem ter o “dominio da turma”, e que o
interior das salas, pode corroborar nesse sentido. As Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo Infantil (DCNEI/2009, Art. 9°), considera a necessidade de
“deslocamentos e os movimentos amplos das criangas nos espagos internos e externos as
salas de referéncia das turmas e a institui¢ao”. Assim sendo, ¢ fundamental incentivar as
criancas a envolver-se em situagfes, que ampliem suas vivéncias e experiéncias e,
pensando dessa forma, as criangas do pre escolar de uma unidade de educacéo infantil de
Dourados, foram convidadas a explorar curiosamente os espagos do CEIM, onde foram
problematizados varios elementos da paisagem local, que construiram e ampliaram os

conhecimentos das criangas.
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Objetivo era incentivar a curiosidade, a exploracdo, o0 encantamento, o
questionamento, a indagac¢édo e o conhecimento das crian¢as em rela¢do ao mundo fisico
e social, ao tempo e a natureza, onde se inserem produzindo e sendo produzidas pela

cultura.

Esta vivéncia e experiéncia a principio parte do passeio realizado dentro do
CEIM, em um momento de exploracdo e curiosidade, onde foi possivel ver as criancas
encantadas e sensiveis as miudezas do espaco, como algumas frutas caidas no chéo e que
estavam pouco desenvolvidas. A estratégia usada a principio foi a indagacao sobre qual
fruta seria aquela, qual o nome se dava e de onde vem. As criangas foram instigadas, de
modo que percebessem, a partir da reflexdo critica e mediada pela professora, que cada
arvore naquele lugar, tinha caracteristicas diferentes, desde o formato dos galhos, folhas,
ao fato de produzirem ou ndo frutos. A proposito, ao verem as frutas no chao, algumas
criangas quiseram cheirar e perceberam que se tratava de um mamao, que ao ser levado

para a sala de atividades, se transformou em fonte de conhecimento para 0s pequenos.

Exploracéo do espaco é de suma importancia, uma vez que 0 mesmo é também
educador. Percebemos que, estando mais livre, e experimentando vivéncias simples, mas
ao mesmo tempo prazerosas, o aprendizado das criancas, ocorre de forma mais

espontanea e significativa.

As criancas tiveram a oportunidade de explorar os espacos do CEIM e observa-
los critica e atentamente, compreendendo que eles fazem parte do cotidiano e compdem
seu entorno. Conheceram espécies diferentes de arvores, bem como suas caracteristicas
gerais e ficou muito nitida, a fundamental importancia para as/os profissionais da
educacdo infantil, o uso dos espagos externos, como fonte de conhecimentos para 0s

pequenos.
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RESUMO

Com a finalidade de expandir e incentivar o processo de experimentacdo na Educacao
Bésica propondo a realizacdo de atividades diferenciadas no escopo do Ensino de
Ciéncias, principalmente quando nos referimos a aulas praticas atreladas a uma sequéncia
didatica, as quais dinamizam e contribuem para a constru¢do do saber cientifico. Este
trabalho relata a realizacdo de trés atividades experimentais com alunos do 8° ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica localizada na cidade de So Paulo, tendo
como proposta a expansdo de uma sequéncia didatica tedrica sobre nutrientes e 0 processo
de digestdo, de modo a ampliar o processo de ensino/aprendizagem e aproximar os alunos
do ensino experimental e, consequentemente, o processo de alfabetizacéo cientifica.

Palavras-chave: Atividade pratica, Alfabetizacdo cientifica, Ensino de Ciéncias,
Sequéncia didatica.

INTRODUCAO

Aulas de ciéncias nos anos finais do Ensino Fundamental requerem cada vez mais
o dinamismo na constru¢do metodoldgica do conteido a ser ensinado; por vezes apenas
aulas expositivas sdo organizadas por professores que acreditam ser o suficiente para a
compreensdo dos estudantes. Essa metodologia embora amplamente utilizada mostra-se
uma problematica no que se refere a verdadeira efetividade na aprendizagem dos alunos;
no ensino expositivo toda a linha de raciocinio esta com o professor, o aluno s6 a segue e
procura entendé-la, mas ndo é o agente do pensamento (CARVALHO, 2018).

Uma alternativa ou mesmo uma linha complementar no Ensino de Ciéncias € a
utilizacdo de aulas praticas laboratoriais, uma ideia que ganhou maior notoriedade a partir
de 1960 com base na ampla discussdo em diversos paises acerca da renovagao curricular
das disciplinas de Ciéncias, se assentou na convicg¢ao de que o0 ensino no laboratério é

que possibilita aos alunos internalizar “o espirito e o método da pesquisa cientifica”

(LEACH; PAULSEN, 1999 apud MARANDINO et al., 2009).
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Para Rolando Axt (1991), por tras de amplo espectro de argumentos que
costumam ser levantados em defesa do ensino experimental nas escolas, encontra-se o
pressuposto de que a experimentacdo contribui para a melhor qualidade do ensino,
principalmente por meio de situacBes de confronto entre hipoGteses dos alunos e as
evidéncias experimentais. Segundo o autor, a experimentacdo pode contribuir para uma
maior aproximac&o do ensino de Ciéncias das caracteristicas do trabalho cientifico, tanto
para a aquisi¢éo de conhecimentos quanto para o desenvolvimento mental dos estudantes.

Nessa perspectiva podemos abarcar a alfabetizacdo cientifica entendida como
conjunto de conhecimentos que facilitariam aos homens e mulheres fazer uma leitura do
mundo onde vivem (CHASSOT, 2016). Ou seja, devem fazer parte do processo de
ensino-aprendizagem nas aulas de Ciéncias e permitir o envolvimento dos alunos por
meio da investigacdo, das interacfes discursivas e da divulgacdo das ideias, transpondo a
simples lista de contetdos disciplinares (SASSERON, 2008).

Baseando-se nesses conceitos, foi idealizada uma sequéncia didatica de aulas
praticas laboratoriais, com a finalidade de expandir os conhecimentos cientificos dos
alunos e aproxima-los da metodologia cientifica, além de corroborar os conteddos
teoricos trabalhados ao longo das aulas de ciéncias introduzindo-os a um ambiente
diferente da sala de aula convencional.

O presente trabalho tem por objetivo relatar as atividades desenvolvidas com

turmas do 8° ano do Ensino Fundamental.

ASPECTOS METODOLOGICOS

A partir de uma sequéncia didatica tedrica sobre os nutrientes e o sistema
digestorio procurou-se estabelecer aulas praticas nas quais 0s alunos pudessem
correlacionar os conteudos trabalhados em sala de aula com a acéo de certas substancias
no processo de digestéo.

Ao falar em sequéncia didatica tentamos estabelecer uma organizagdo dos varios
subtopicos que podem ir de assuntos mais simples aos mais complexos, dos aspectos
praticos aos tedricos, dos conhecimentos fundamentais aos periféricos. Para Krasilchik
(2011), ha muitas “ordens logicas”, a demonstragdo mais conhecida desse fato foi a

decisdo do grupo de autores do BSCS? quando, admitiram que um curriculo deveria ter

! Biological Science Curriculum Study é um centro educacional que desenvolve materiais curriculares,
fornece apoio educacional, e realiza pesquisas e avaliagBes nas areas de ciéncia e tecnologia.
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flexibilidade para adaptar-se a diferentes situacOes e atender a diversidade de gosto dos
professores.

As aulas praticas foram subdivididas em trés experimentagdes com a duracdo total
de 2 aulas de 50 min cada, com quatro turmas dos 8° anos do Ensino Fundamental da
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Ruth Cabral Troncarelli, localizada no
bairro de Itaquera, regido Leste da cidade de Sdo Paulo, em espaco laboratorial o qual a
escola dispunha. A sequéncia elaborada pelo docente foi primeiramente realizar uma
pratica para a identificacdo de amido nos diferentes alimentos do cotidiano;
posteriormente a agdo enzimatica da saliva na quebra de amido presente nos alimentos e
0 inicio do processo de digestdo; e por ultimo, a quebra de proteina através de enzimas
presentes em diferentes sucos de frutas, uma alusao aos sucos gastrico e entérico presentes
no sistema digestario.

Os resultados aqui apresentados foram discutidos a partir das acGes pedagogicas
desenvolvidas, destacando a importancia de atividades préaticas no que se refere ao Ensino
de Ciéncias como meio de expandir o aprendizado para além da sala de aula.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As atividades desenvolvidas ao longo das préticas laboratoriais foram voltadas
principalmente para aproximagdo dos alunos com a investigacdo e o processo de
experimentacao cientifica, procurando relacionar os assuntos teoricos desenvolvidos
através do livro didatico o qual propdem uma sequéncia relevante para que o processo de
aprendizagem possa efetivamente ser alcangado, ideia essa apresentada por Carvalho
(2018) no que se refere as sequéncias de ensino investigativa (SEIs), entendida pela autora

como:

Sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um topico do programa escolar
em que cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e das
interacBes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condicfes de trazer seus
conhecimentos prévios para iniciar 0os novos, terem ideias proprias e poder
discuti-las com seus colegas e com o professor passando do conhecimento
espontaneo ao cientifico e adquirindo condi¢es de entenderem conhecimentos
ja estruturados por geracGes anteriores (CARVALHO, 2018, p. 9).

A primeira atividade foi realizada com objetivo de identificar o amido presente
em diferentes alimentos do cotidiano, onde os alunos tiveram em sua totalidade o primeiro
contado com materiais laboratoriais como vidrarias e reagentes quimicos. Pensando nisso,

o docente realizou uma breve palestra introdutoria sobre a tematica da aula, 0 manuseio

de vidrarias e regras basicas dentro do espaco do laboratorio.
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Foi elaborado um roteiro de aula pratica para que os alunos pudessem acompanhar
todo o0 passo-a-passo bem como todos os materiais a serem utilizados e a sequéncia dos
procedimentos, fomentando o processo de autonomia, alinhando-se ao discurso de Freire
(1983 apud ZATTI, 2007, p. 55) ao afirmar que para a pratica que visa a autonomia, “uma
das tarefas mais importantes é possibilitar condi¢des para que o0s alunos possam ‘assumir-
se’”.

Os alunos realizaram a separacdo de pequenas quantidades de alimentos do
cotidiano em vidro de relogio e acresceram sobre eles uma gota de tintura de iodo (Lugol)
a 2% observando e anotando os resultados; como controle para a experimentacdo, 0s
alunos prepararam dois béqueres, um com 50mL de &gua e outro com 50g de amido de
milho e acresceram sobre eles duas gotas de tintura de iodo, observando as mudancas na
coloracdo de ambos. Um fator importante que podemos destacar foi a parceria dos alunos
no desenvolvimento da atividade, corroborando com Zaballa (2002), ao afirmar que uma
Ciéncia verdadeira ndo se constroi isoladamente, e que o saber cientifico apenas pode
apresentar sentido educativo quando visa o desenvolvimento humano pessoal e social.

A segunda atividade desenvolvida foi a da acdo da enzima amilase presente na
saliva na quebra do amido; para tanto os alunos utilizaram dois tubos de ensaio com
aproximadamente 10 mL de mistura de amido diluido em &gua acrescentado
posteriormente saliva em um dos tubos, ap6s 30 min foi adicionado uma gota de tintura
de iodo em cada tubo, agitando o contetido para analise de coloracdo. Ao longo de todo
0 processo, os alunos foram orientados para que anotassem todos os acontecimentos,
tirassem fotografias e videos para auxiliarem a posterior construcdo do relatério de aula
pratica.

A terceira e Ultima pratica foi elaborada com o viés da acdo enzimatica dos sucos
gastrico e entérico presentes no sistema digestério na quebra de proteinas contidas nos
alimentos, utilizando sucos de diferentes frutas para obter substancias acidas e basicas, e
clara de ovo como proteina a ser quebrada. Os alunos separaram quatro tubos de ensaio
contendo em trés deles um suco diferente e um quarto tubo com agua para funcionar como
controle experimental, um pedaco de clara de ovo cozido foi adicionado em cada tubo e
apos trés dias foram coletados os resultados obtidos.

Podemos observar que embora seja um desafio tornar a aprendizagem dos
conhecimentos cientificos em sala de aula algo prazeroso para alunos e professores,
transforma-la em um projeto coletivo, em que a aventura da busca do novo, do

desconhecido, de sua potencialidade, de seus riscos e limites seja a oportunidade para o
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exercicio e o aprendizado das relagdes sociais e dos valores (DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2011).

Ideia essa reforgada por Sasseron e Carvalho (2008), que defendem a criacdo de
um ambiente investigativo em salas de aula de Ciéncias, de tal forma que possamos
ensinar os alunos o processo do trabalho cientifico, para que possam gradativamente ir
ampliando a cultura cientifica, adquirindo, aula a aula, a linguagem cientifica.

Embora todas as barreiras enfrentadas por professores na elaboracéo e execugéo
de aulas praticas, elas mostram-se como metodologias eficientes no processo de
aprendizagem dos alunos; inumeros sdo os trabalhos encontrados na literatura sobre essa

temaética e que reforcam a importancia desse tipo de abordagem nas aulas de ciéncias.
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RESUMO

Muito se discute sobre a integracdo entre ensino, pesquisa e extensdo. Se por um lado deve ser
realizada de uma forma indissociavel, por outro, vemos inimeras dificuldades de se executar tal
premissa. Diante disso, temos como objetivo apresentar uma experiéncia exitosa de integracao de
ensino-pesquisa-extensdo, realizada na disciplina de Biologia de um Instituto Federal, por meio
da criacdo do LIB (Laboratério Integrado de Biologia). Apresentaremos dois exemplos de
articulages, partindo de uma proposta de ensino e um projeto de extensdo. Além disso, traremos
outras atividades desenvolvidas nos ultimos dois anos e meio, levando em conta a
indissociabilidade do tripé. Dentre elas: seis projetos de extensdo, onze participacdes em
congressos, com quarenta e cinco trabalhos apresentados.

Palavras-chave: Ensino; Pesquisa; Extensdo; Indissociabilidade; Biologia;

INTRODUCAO

O artigo 207 da Constituicdo Brasileira (1988) dispde que “as universidades [...]
obedecerdo ao principio da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo”.
(BRASIL, 2002). Desta forma toda producdo em nivel superior deveria observar a
importancia dessa triade, como afirma “A indissociabilidade é um principio orientador
da qualidade da producdo universitaria, porque afirma como necessaria a
tridimensionalidade do fazer universitario autbnomo, competente e ético”.
(GONCALVES; BEZERRA, 2009)

A extensdo universitaria € definida como um processo educativo, cultural e
cientifico que articula o ensino e a pesquisa de forma indissociavel e viabiliza a relagéo
transformadora entre a universidade e a sociedade.(BACHA, 2006). Ja a pesquisa, tanto
a basica quanto a aplicada, necessita, ao lado do ensino e da extensdo, constituir-se como

uma atividade progressivamente constante nos meios académicos e nas atividades de
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difusdo de conhecimentos e de intervencdo em problemas efetivos da sociedade.(RAYS,
2003).

Rays (2003), atenta ainda para o fato de ensinar estar muito além da transmisséo
do conhecimento, e ao empregar-se metodologia como método dedutivo-indutivo,
solucéo de problemas e investigacdo experimentacao entre outros, aproxima o ensino aos
outros dois pontos da triade. Segundo a Andes (2003), a concretizacdo desse principio da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo sera norteado por meio da realizacdo
de projetos coletivos, de planejamento das acGes institucionais, sendo respeitado o
interesse da coletividade. Nos Institutos Federais essa proposta, sempre presente em todas
as resolucdes e normativas, se amplia quando da verticalizagdo do ensino, disso resulta
que ensino, pesquisa e extensdo devem estar juntas também na educacdo bésica de
formacéo profissional.

Nesta perspectiva, no IFSP-Suzano, a disciplina de Biologia que integra 0s cursos
técnicos integrados e a licenciatura em Quimica, cumpre essa meta na criacdo do LIB
(Laboratorio Integrado de Biologia) que objetiva aglutinar em um Unico espaco a
articulacdo da triade em todas suas praticas. Em meados de 2017 criou-se 0 espaco fisico
e virtual (www.libifsp.com.br) para desenvolver e divulgar abertamente as atividades.
Atinge anualmente 360 alunos de ensino médio e 160 alunos de ensino superior, além de
centenas de alunos e professores da comunidade por meio da extensdo. Todo o trabalho

e producdo aqui apresentados sao feitos por dois docentes da area de Biologia.

DESENVOLVIMENTO
Em meados de 2017, criou o espaco fisico, que embora pequeno para as
necessidades, oferece aulas praticas, com docéncia dupla, o que permite e divisdo das
turmas e viabiliza o uso restrito do espaco. Em seguida, criou o site do LIB
(www.libifsp.com.br) onde estdo disponiveis todas apresentacdes de aulas, videos e
outros materiais desenvolvidos para download. Todos sé&o livres para os alunos do IFSP-
Suzano e comunidade em geral usufruirem. No mesmo site sdo apresentadas noticias das
atividades de ensino, pesquisa e extensdo (EPE) na forma de postagens no estilo blog.
Além disso, materiais diversos de interesse ambiental para a regido sao apresentados.
Entretanto, o que nos interessa aqui é descrever de forma objetiva como, em todas as
atividades desenvolvidas pelo LIB, adota-se a premissa da indissociabilidade entre EPE.
Uma atividade do LIB normalmente se inicia ou com uma proposta de ensino ou um

projeto de extensdo e a producdo do conhecimento é resultado natural dessas a¢des, ou
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seja, a pesquisa naturalmente se da em funcdo da necessidade em se fundamentar
teoricamente as acles de ensino e extensdo, bem como analisar & luz da literatura, da
sistematizacdo metodologica e da analise dos dados, o desenvolvimento e resultado das
atividades propostas.

A tabela 1, mostra a intersec¢éo das atividades de EPE entre si. A linha demonstra o
fator gerador dos trabalhos e a interseccdo das linhas com as colunas demonstram em
como uma atividade resultou em articulagdo com as outras duas.

Diante da complexidade e diversidade de atividades desenvolvidas pelo LIB e para
que esse processo seja claro, serdo utilizados dois exemplos, um onde se inicia com um
projeto de ensino e outro que inicia com o projeto de extensdo. Mas, como ja indicado,
todas as atividades desenvolvidas e seus desdobramentos podem ser observadas na tabela
1.

O primeiro exemplo parte de um projeto de ensino proposto para alunos dos cursos
integrados, que posteriormente foi aplicado também no nivel superior. Tal projeto foi
apresentado no 4° CONEPT em Araraquara com o titulo: Ensino de biologia por projetos:

problemas socioambientais como tema gerador.
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Tabela 1: Tabela de interseccdo entre ensino, pesquisa e extensdo

Articulagdo com Ensino

Articulagdo com Pesquisa

12 a 14 de novembro de 2019

Articulagdo com

Projeto socioambientais com estudantes
(integrados e licenciatura)

Atividade de ensino, com
metodologia ativa diferenciada.

Gerou 8 comunicagdes dos alunos e
1 comunicagdo dos docentes em congressos
interno e externo

As pesquisas geraram oficios, agdes das
prefeituras e integrou um relatério do ministério
publico.

Gerou novo projeto de extensdo

o
£ Gerou oficina de jogos didaticos para apresentar a
2 Producdo de jogos didaticos (licenciatura) Alunos da licenciatura criaram jogos | .o 9 comunicagBes em congressos idade, sobretud f
w ¢ Jog! didaticos para o ensino de biologia. ¢ g Gerou novo projeto derextensio
Curso para professores da rede municipal. Atividade de ensino com carater Gerou 9 ¢ icages dos participant Foi oferecido no formato curso de
extesionista. Gerou 1 comunicacao dos docentes extensdo.
| Projeto de extensdo: Ampliagdo das hortas do IFSP — Suzano e | Parte da atividade foi utilizada no ensino, Gerou 3 comunicagdes em Projeto de extensdo fomentado
. B - no préprio campus. Propiciou vivéncia
implementagdo em uma escola da regido. para a bolsista, futura professora. congressos PRX-2017.
0 Rio Que Passa No Meu Bairro— Educagdo Ambiental Em | Propiciou vivéncia para a bolsista, futuro Gerou 3 comunicagﬁes em Emojetodeexensofomentado PRA20LZ,
G Desdobrou-se em dois novos projetos de
Escolas Pablicas professor. congressos
i Elaboragdo e aplicagdo de materiais didaticos para o ensino de LSS P"_’d"ﬂf‘os f°'a'm f"ﬁ"mdos nas Gerou 2 comunicagdes em .
cifncias naturais a partir de dreasverdes, parquese reservas aulas de biologia do proprio campus. CONEressos Projeto de extensdo fomentado PRX-2018.
_ . o Propiciou vivéncia para o bolsista, futura g Desdobrou-se em novo projeto de extensao.
ambientaisdo alto tieté.
professora.
; Sy o P Projeto de extensao fomentado PRX-
Projeto videotrilhas: produgao de materiais audiovisuais nas B Uit s n Gerou 2 comunicagoes em )
| 4reas verdes, parques e reservas ambientais do alto tieté e sua aulas ce hiologla o peopric camps: 2018
[ it i : 2 Propiciou vivéncia para os bolsista, congressos Material produzido gerou um portal
o aplicagdo na educagdo ambiental em escolas da regido. futuros professores. AT o
o inédito para a regido.
g
S Materiais produzidos foram utilizados nas Projeto de extensido fomentado

Aplicabilidade do jogo a conquista do Alto Tieté

aulas de biologia do préprio campus.
Propiciando vivéncia para a bolsista,
futura professora.

Projeto em andamento

CEX-2019.

Ferraz de Vasconcelos-SP

Cambiri sempre verde: projeto de estudo da viabilidade de
implementacdo de um centro de Educagdo Ambientalem

Alunos da licenciatura foram para a
regido, como estudo do meio. Projeto
utilizado no ensino de ecologia e
biomas.

Projeto em andamento

Projeto de extensdo fomentado
CEX-2019.

Encontro de Sustentabilidade do Alto Tieté.

Alunos participam como ouvintes
e na organizagdo.

Gerou 1 comunicagao em
congresso

Evento de extensao.
Foram realizadas 3 edi¢des. Perspectiva de se manter um
evento anual, com temas diversificados, organizado pelo
LiB.

Palestra professor Antonio Névoa.

Alunos participam como ouvintes
e na organizagdo.

Gerou 1 comunicagdo em
congresso

Evento de extensdo.
Palestra para 1500 pessoas, com participagdo
do LIB na organizagdo.

Pesquisa

Participagdo em grupos de pesquisa

Atividad, d.

sempreretr
a pratica e reflexdo no ensino.

GEPEC - Grupo de Pesquisa em estudos
curriculares e ensino.
PEAQV - Grupo de Estudo em Educacdo Ambiental
e Quimica Verde.

Atividades envolvendo, sempre que possivel,
a comunidade externa.

Nesta proposta de ensino diferenciada, inicialmente abordam-se conceitos da

ecologia geral e desastres ambientais, por meio de aulas expositivas dialogadas e aulas

praticas. Posteriormente, inicia-se um bimestre inteiro para o desenvolvimento de

projetos, nos quais esses conceitos e diversos outros podem ser aplicados.

Apds uma aula de sensibilizacdo sobre questdes socioambientais, os estudantes

sdo convidados a se reunirem em grupos, a partir desse momento, as demais aulas

decorrem com os estudantes organizados nesses grupos. Durante todo o processo, 0s dois

professores responsaveis pela disciplina orientam os grupos e debatem as ideias com 0s

seus componentes, em um atendimento personalizado, visto a diversidade de temas e

localidades trabalhadas.
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Na primeira aula eles sdo orientados a discutirem sobre os problemas
socioambientais presentes em suas realidades. Em um acordo coletivo, devem escolher
um problema pontual, de facil acesso e relevante, para aprofundarem os estudos. Neste
ponto observa-se uma grande apropriacdo dos estudantes dos seus espagos, enxergando-
Se como sujeito ativo e se deparando com a possibilidade de compreender um problema,
que muitas vezes passa desapercebido ou que aparenta ser impossivel uma solug&o.

No segundo momento, os estudantes sdo orientados a irem até o objeto de estudo,
fazer registros fotograficos ou em video e realizar o georeferenciamento do local
estudado. Em seguida os alunos sdo conduzidos a busca de fontes bibliograficas e uma
metodologia para estudar e entender o problema detectado como relevante pelo grupo de
trabalho.

Por meio de questionarios, entrevistas, experimentos em laboratorio, de acordo
com o tipo de problema tratado pelo grupo, os estudantes vdo analisando os problemas
detectados e finalmente exp&em aos grupos os resultados alcangados.

Essa metodologia de ensino diferenciadas resulta em desdobramentos muito
relevantes que culminam em pequenas pesquisas apresentadas pelos proprios estudantes
em congressos e na Semana de Ciéncia e Tecnologia do IFSP-Suzano. Os professores
também apresentaram relatos de experiéncias em congressos.

Mas, 0 aspecto de maior intersec¢do neste caso esta na extensdo. Como os alunos
devolvem estudos no meio onde vivem, as informacGes coletadas por eles retornam de
forma sistematizada para a prépria coletividade. Em diversos projetos realizam-se
entrevistas com vereadores, prefeitos, lideres comunitarios, que aliados a documentos
levantados, promovem eventualmente agfes concretas como de melhorias nos locais e
problemas estudados.

Como exemplo de relevancia e grande impacto podemos citar um trabalho intitulado:
As consequéncias das ocupacdes irregulares nas areas de manancial do Cambiri, que foi
apresentado em congressos. Este trabalho teve atencdo do Ministério Publico e
desencadeou acBes de Gaema (Grupo de Atuacdo Especial do Meio Ambiente) para
recuperacdo da area. Além disso, esse trabalho desencadeou um novo projeto de extensdo
aprovado pelo CEX do IFSP-Suzano: Cambiri sempre verde: projeto de estudo da
viabilidade de implementacdo de um centro de Educacdo Ambiental em Ferraz de
Vasconcelos-SP, atualmente em andamento.

Esse processo demonstra aspectos relevantes da proposta do LIB: (a) uma proposta

de ensino desenvolvida em sala que resulta em pequenos projetos levados a congressos
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por alunos e pelos professores na forma de relatos de experiéncia e proposta
metodoldgicas de ensino; (b) uma proposta de ensino que desencadeia retorno de
conhecimento para a comunidade com agdes reais, praticas e concretas, caracterizando
assim a extensdo que surge como resultado de um ensino direcionado; (c) uma
retroalimentacdo do processo, ou seja, uma proposta de ensino que desencadeia projetos
de extensdo que resultardo em novas participagdes em congressos.

A forma como esse trabalho de interconex&o entre ensino, pesquisa e extensao acima
descrito acontece pode ser resumido na figura 1: fluxograma da triade ensino, pesquisa e

extensdo partindo de uma agédo de ensino.

Figura 4 Fluxograma da triade ensino, pesquisa e extensdo, partindo de uma acéo de

ensino
Figur: e =
Atividade de ensino
pesqt
Jl Ecologia
Projeto .
Contetdos
socioambientais desenvelvides
com estudantes
‘l " Metodologia
& Extensdo Relacdo Pesquisa cientifica
Q°
‘O
N o,."_,o
Envolvimento
direto com Novo projeto de
_ Gerou
demandas da extensdo com fomento
populacédo
Oito comunicag¢des Uma comunicacdo dos
Oficios e melhorias Participacdono de estudantes em eventos docentes em congresso
de infraestrutura. Ministério Publico cientificos regionais estadual
Estadual e conselhos
municipais.

O segundo exemplo que seré utilizado, se inicia com um projeto de extensao, que
resulta em propostas de ensino e por conseguinte producdo de conhecimento apresentado
em congressos. Trata-se do projeto de extensao aprovado pela PRX do IFSP em 2017: O
rio que passa no meu bairro: educacdo ambiental em escolas publicas.

Em parceria com uma escola da rede municipal de ensino de Suzano, o projeto se
desenvolveu ao longo de dez meses. O LIB trabalhou em conjunto com professores de 4°
e 5° anos do ensino fundamental publico.

Inicialmente, foram apresentados aos alunos o rio que passa no bairro onde a escola

esta situada, rio esse em estado muito ruim nesta localidade. Para essa apresentacéo,
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foram desenvolvidas diversas estratégias a saber: apresentacao de documentarios, estudos
do meio no rio estudado, analise quimicas e fisicas da 4gua coletada no rio, depoimentos
de moradores antigos, pesquisas de documentos e bibliogréficos, entre outros.

Aproveitando-se a disponibilidade dos professores e alunos, desenvolveu-se de
forma paralela o levantamento da representacdo social desses alunos sobre o rio estudado
e sobre a percepcdo dos mesmos sobre 0 meio ambiente. Pesquisa essa que estd sendo
redigida atualmente na forma de artigo para revista cientifica.

Apdbs a primeira etapa de reconhecimento do rio, os alunos foram posteriormente
levados a uma regido de nascente do mesmo rio para confrontar a realidade local com um
local preservado. ApOs esse processo, nova representacdo social foi coletada para
verificar o quanto a informacéo sistematizada altera essa representacéo.

Essa descricao deixa bem claro dois aspectos evidentes da triade: a extensdo uma vez
que o IFSP leva as escolas uma préatica pedagogica diferenciada e discute essa pratica
com os professores de escola publica e a pesquisa de representacdo social que sé é
possivel gracas ao projeto de extensdo.

E o0 ensino, onde esta nesse processo? Os monitores selecionados para o projeto séo
alunos de licenciatura em quimica e diversos professores do curso de licenciatura
estiveram presentes em todas as etapas do processo que foram levadas as salas de aulas
para discussdes dos processos didaticos, metodologia e posicionamento dos professores
da rede publica no projeto.

Diante do exposto e do quadro de interseccdo apresentado na tabela 1, podemos ter
a dimensdo do processo que esta sendo proposto e aplicado pelo LIB no IFSP-campus
Suzano.

Paralelo a essas descricdes ressaltamos que o LIB tem realizado diversas outras
atividades pontuais que fortalecem a relacdo EPE.

a) Promocdo do Evento Sustentabilidade que durante a Mostra de Ciéncia e
Tecnologia, reine no IF personagens da sociedade para discutir, a luz da pratica e dos
referenciais tedricos as possibilidades de melhoria do meio ambiente. Neste evento outros
IFs sdo convidados a participar. J& participaram dessas atividades o ISFP campus Séo
Paulo e S&do Miguel apresentado seus trabalhos e concepcdes sobre os temas abordados,
além de universidades como UFABC, Mackenzie, ONGs e secretarias de meio ambiente
da regido. b) Promocdo da Olimpiada Brasileira de Biologia. c) Participagdo no
CONDEMA (conselho de desenvolvimento do meio ambiente) de Suzano. Ato que

aproxima o IFSP a comunidade em suas praticas de melhoria do meio ambiente. d)
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Participacdo na elaboracdo do Plano de Protecdo da Mata Atlantica do Municipio de
Suzano. e) Participagdo como membro avaliativo em Congressos e Mostras Cientificas
internas e externas ao IFSP.

RESULTADOS ALCANCADOS
Nesses dois anos e meio de atuacdo foram desenvolvidos quatro projetos de
extensdo aprovados pela PRX-IFSP e dois pela CEX-Suzano, todo esse processo resultou
em onze participacfes em congressos, com quarenta e cinco trabalhos apresentados.
Finalmente, diante da diversidade de acdes em um Unico espaco denominado LIB
podemos considerar uma iniciativa exitosa que integra de fato indissociabilidade e
dialogicidade entre ensino, pesquisa e extensao.
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RESUMO

O uso de atividades ludicas no ensino é importante por favorecer a aprendizagem.
Entretanto, ndo existem muitos materiais para estudo de realidades locais e especificas.
Nesse trabalho se propde apresentar a experiéncia vivenciada na criacdo e aplicacdo de
um jogo que aborda aspectos geogréficos, ambientais e biologicos para uma regido
delimitada geograficamente: o Alto Tieté. A criacdo do jogo se deu em etapas definidas:
levantamento geogréfico e suas caracteristicas ambientais; coleta de informac6es teoricas
e de imagens; elaboracdo do jogo e aplicacdo teste para ajustes. Apds desenvolvimento
das etapas verificou-se a viabilidade jogo, mas necessitando de adaptacdes e ampliagoes
para diferentes regifes do mesmo espaco estudado, bem como para faixas etarias diversas.

Palavras-chave: Ludico, Interdisciplinar; Jogos didaticos; Ensino de Biologia; Alto
Tieté.

INTRODUCAO

Conhecer o espaco em que se vive com um olhar analitico e critico € um dos
principais desafios do ensino contemporaneo. Mas, para que o aluno conheca o seu local
sd0 necessarios mecanismos didaticos que aproximem sala de aula e meio ambiente. A
premissa acima citada esta de acordo com o pensar da Educacdo Ambiental como aponta
Giovano et al (2004). A Educacdo Ambiental tem como objetivo promover uma
compreensdo mais ampla do espaco que ocupa procurando ajudar o aluno a perceber as
interacOes entre aspectos socioculturais e politico-econémicos, além de ecoldgicos ali
existentes. Busca ainda desenvolver nele a capacidade para interpretar a interdependéncia
dos elementos que interferem na construgdo do espaco em que vivem. Uma das
ferramentas mais importantes da Educacdo Ambiental sdo os estudos do meio. “A
utilizacdo do estudo do meio como metodologia para a educacdo ambiental pode
contribuir para uma formagdo mais “integral” do individuo, quando se propée um olhar

cuidadoso e atento para o que esta a volta, para a compreensao e discussao da realidade
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e do entorno, por intermédio de projetos interdisciplinares e integrados”. (LESTINGE E
SORRENTINO, 2008, p.608). Em fungéo da estrutura organizacional das escolas, nem
sempre o estudo do meio, em loco, é possivel. Mas, ha diversas formas de se promover a
educagdo Ambiental, como salienta Sato (2002): “Ha diferentes formas de incluir a
teméatica ambiental nos curriculos escolares [...] Cabe aos professores, por intermédio
de préticas interdisciplinares, proporem novas metodologias que favorecam a
implementagcdo da Educagdo Ambiental, sempre considerando o ambiente imediato,
relacionado a exemplos de problemas atualizados” (SATO 2002, p. 25).

Dessa forma, o professor tem como alternativa coletar materiais didaticos
diversos para trazer o meio para a sala de aula. Mas, a dificuldade maior do professor esta
na disponibilidade desses materiais. Normalmente, 0 pouco que existe estd na forma
muito generalista e distante da realidade do meio em que a escola esta inserida. Portanto,
a producdo de materiais didaticos especificos para a regido onde o estudo do meio seria
feito é de grande ajuda pedagogica. Por outro lado, os recursos didaticos com enfoque
ludico pode ser um grande facilitador da aprendizagem. Alves (1981) nos coloca que a
escola € uma instituicdo do ludico e do prazer, ou seja, uma forma de ter a escola como
um lugar agradavel de frequentar, de estar e aprender.

Verifica-se aqui um grande desafio: trazer o meio ambiente do entorno da escola
de forma ludica para dentro do ensino, promovendo assim uma educacdo ambiental
contextualizada e rica em informacdes confidveis sobre o local onde se vive.

Diante dessa realidade desenvolveu-se no LIB (Laboratério Integrado de
Biologia) do IFSP- Suzano um jogo com a pretensédo de atender as multiplas perspectivas

acima apresentadas.

DESENVOLVIMENTO

O Alto Tieté se caracteriza biogeograficamente por areas vestigiais de Mata
Atlantica delimitada ao sul pela serra do mar e a norte pela serra do Itapeti e Mantiqueira
e ao centro corre 0 Rio Tieté em direcdo a regido central do continente. Devido a sua
proximidade com a zona leste de S&o Paulo sofre acdo da expansdo da mancha urbana.
Se por um lado tem alto valor imobiliario, por outro é considerado, em seu maior
territorio, como area de preservagdo permanente devido ao potencial hidrico, desta forma
apresenta espacos importantes de conservacao de fauna e flora. S&o dez as cidades de
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compdem o alto Tieté. Cada uma delas com suas caracteristicas dentro da realidade
informada acima. Foram essas as premissas para construcdo do jogo aqui apresentado.

Nesse sentido, ao ser pensado, 0 jogo deveria ser construido atendendo as seguintes
necessidades: (1) Trazer para sala de aula a contextualizacao da cidade especifico do alto
tieté dentro da realidade acima descrita; (2) Ser um jogo que pudesse discutir as principais
caracteristicas e problemas socioambientais da area estudada em especial as formas de
ocupacdo ; (3) Analisar o espaco como um local de producdo, armazenamento e
fornecimento de agua para o Alto Tieté e zona leste de Sdo Paulo e (4) trazer aos alunos
a fauna e flora da Mata Atlantica. Por outro lado, quanto aos aspectos pedagdgicos deveria
atender a um tempo viavel para o professor trabalhar em até duas aulas e que colocasse 0
professor como protagonista do processo com fins de tornar o jogo algo pedagdgico sob
comando do professor.

Diante do desafio desenvolveu-se o jogo em duas partes que sdo interligadas, mas ao
mesmo tempo independentes, a aplicacdo da uma das partes ou ambas dependerdo do
objetivo, necessidade e disponibilidade de tempo do professor.

A primeira parte do jogo:

A primeira fase do jogo deve ser desenvolvida dentro de um espaco de até duas aulas
e tem como objetivo conhecer a geografia fisica e politica do alto Tieté. Com um mapa
da regido e as delimitacdes geogréficas do Alto Tieté impresso em grandes dimensdes
colocado no centro da sala (Figura 1), os alunos séo divididos em cinco grupos. Cada um
recebe uma determinada pontuacdo em cartas contendo a fauna e flora do Alto Tieté,
todas com fotos feitas pelos professores envolvidos no projeto visando dirimir problemas
de ordem autoral (Figura 2), além de fichas técnicas das cidades do Alto Tieté contendo
informacBes sobre as cidades. O professor por sua vez recebe o mesmo material dos
alunos e um manual de atividades com questfes que serdo propostas aos alunos com fins
de que eles possam estudar e conhecer mais sobre 0 Tema. Todas as respostas das
perguntas estdo disponiveis no manual do professor. A cada rodada os grupos vao
respondendo as questdes e garantindo a manutencdo das cartas, as respostas erradas
acarretam em perdas de pontos e consequentemente de cartas. Ganha 0 jogo que conseguir
manter a maior pontuacdo. Vale lembrar que a medida que o professor faz as perguntas
abre-se espaco para gque ele faga comentarios sobre os temas propostos utilizando-se para

isso do mapa no centro da sala.
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Figura 1 — Mata do Alto Tieté com delimitacdo geogréafica das dez cidades. Mapa a ser

impresso em grande dimens&o para uso no centro da sala.

www.libifsp.com.br

A segunda parte do jogo:

A segunda parte do jogo pode ser uma continuidade da primeira ou jogada
independente desta, para isso basta que o professor distribua as cartas como indicado na
primeira fase. Essa fase também deve ser jogada em até duas aulas, mas agora o foco é
uma cidade especifica do Alto Tieté, podendo ser, por exemplo, a cidade onde a escola
esta situada, sendo que o Alto Tieté é composto por 10 cidades.

Nessa fase 0s alunos se reiinem em grupo de cinco e de posse das cartas passarao
a responder perguntas divididas em cinco grupos: (1) meio ambiente ; (2) fauna; (3) flora;
(4) caracteristicas do municipio estudado e (5) o Alto Tieté , de acordo com cartas que

sera sorteada para o grupo. (Figura 3).
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Figura 2 - Exemplo de carta
distribuida aos alunos. Ha cartas de
aves, mamiferos, répteis, anfibios e
arvores. Todas com fotos tiradas em
uma das cidades do Alto Tieté e por

componentes da equipe de trabalho.

50

12 a 14 de novembro de 2019

pergunta.

Figura 3 — Exemplo de carta com

Em Suzano ha quatro
grandes rios: O tieté, o
Guaid que faz divisa com
Pod e Ferraz a oestee o
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I,lffh‘ .
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Taiagipeba que faz divisa

com Mogi a Leste.

| Tieté
0

L De qual dos rios sua casa
..\ Ardeaalba

A Conquista do Alto

Questdes Alto Tieté

ou sua escola esta mais
perto? Aponte a regido no
mapa.

Foto: Narciso Felix Neto

ETITUTO FEDERAL

Campus Suza

No centro da sala agora estara 0 mapa do municipio dividido em cinco areas com
caracteristicas descritas em uma ficha descritiva. Nesta ficha destacam-se caracteristicas
como urbanizacéo, prote¢do, problemas ambientais, etc. Cada grupo recebe um desafio
que é melhorar as condi¢gdes ambientais das respectivas areas e isso é feito respondendo
a perguntas sobre uma das areas ja indicadas. Cada questdo acertada possibilita investir
no local colocando as fichas de plantas os animais em uma ordem que é indicada pelo
jogo. Cada espaco geografico tem uma certa quantidade em fichas de animais e plantas
para completar de acordo com as caracteristicas da area.

O jogo ocorre sobre um tabuleiro onde os alunos jogam um dado e se movimentam
nas casas, em cada casa 0 grupo responde uma tarefa e ao acertar ira investir fichas no
local especificado de acordo com regras definidas.

Ganha o jogo quem cumprir a tarefa de recompor a area ao qual ficaram
responsaveis, dai 0 nome A conquista do Alto Tieté.

RESULTADOS
Até 0 momento o jogo foi aplicado em alunos do primeiro ano do ensino médio

do IFSP- Suzano e resultou em ajustes de acordo com o retorno dos alunos e professores.
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Os resultados demonstraram um grau de envolvimento alto dos alunos.

J& existem propostas de aplicacdes em escolas da rede publica e particular dos
municipios para outros ajustes e melhorias.

Pretende-se no final do processo disponibilizar o jogo livremente on-line, bem
como oferecer cursos de formacéo aos professores interessados em conhecer e aplicar o

jogo.
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RESUMO

O uso de materiais didaticos interativos como ferramentas para a transposi¢do do
conhecimento se torna indispensavel uma vez que promovem o aprendizado através do
ludico, gerando satisfacdo na apropriacdo do contetdo. Através dos jogos € possivel
trabalhar desde contetidos mais simples até os mais complexos, 0 que € conveniente ao
educador que encontra obstaculos para trabalhar os temas como os correlatos a evolucao.
O presente trabalho foi realizado em uma disciplina de préticas de ensino na Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, UFMS. A priori, este projeto foi proposto como requisito
parcial para a concluséo da disciplina, mas foi com as aulas pudemos construir uma
ferramenta didatica para o ensino de evolugdo. Foi confrontando conteidos complexos
gue nasceu a incentiva para trabalhar de forma alternativa os temas de Evolucdo, Genética
e Morfologia Animal. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi construir um material
que auxiliasse o processo de ensino e aprendizagem dos temas correlatos a evolugdo
biologica. Ap6s dois testes sobre 0 jogo, pudemos conceber os problemas na jogabilidade
e aplicar as alternativas que garantiram o processo de aplicacdo do material.

Palavras-chave: Jogos, ensino, aprendizagem, Evolugao, biologia.

INTRODUCAO

Ensinar exige muitas vezes que os professores vengcam o grande desafio de
motivar e despertar o interesse do aluno, buscando metodologias que tornem suas aulas
mais atrativas, construindo seus saberes com prazer e levando-o a estudar com satisfacao
(CHAGAS; FERREIRA, 2015; BALBINOT, 2005; NUNES 2013). Diversos
pesquisadores defendem estratégias ladicas como alternativa para o ensino, incluindo

jogos, quizes, dindmicas, uso de modelos, dramatizacdo, entre outros (CAMPOS;
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BORTOLLOTO, 2003; FACCIONE, 2015; MEIRA; NETO; DE BRANT, 2015
BERNADO; OLIVEIRA 2017, SOUZA et al., 2017).

Os parametros curriculares apontam que as atividades lddicas, como jogos,
estimulam e criam situagdes propicias ao desenvolvimento e aplicacdo do conhecimento
pelo aluno e facilitam a comunicacdo e expressdo, levando-os a apropriacdo do
conhecimento (BRASIL 2006, NEVES, CAMPOS & SIMOES 2008). Trabalhar
conceitos de maneira contextualizada, auxilia no desenvolvimento cognitivo, na afei¢cdo
na socializacdo, na motivacdo e na criatividade (LOPES, 2001, ALBUQUERQUE;
MIRANDA:; KNEIPP, 2008; NEVES, CAMPOS & SIMOES 2008; LONGO, 2012).

DESENVOLVIMENTO

Este trabalho foi desenvolvido por licenciandos de um curso de Ciéncias
Biologicas, de uma universidade pablica do Estado de Mato Grosso do Sul, como

requisito parcial em uma disciplina de Préticas de Ensino (PE).

No inicio da disciplina foi feita uma proposta de jogo sob o olhar da Teoria

Evolutiva.

O jogo passou a ser lapidado sob a luz da literatura existente acerca de jogos didaticos no
Ensino de Biologia, a fim de combater possiveis obstaculos na sua aplicagdo (CAMPOS
et al 2003; DA SILVA & COLOMBO, 2019). Para tanto, o trabalho contou com a
orientacdo de professoras experientes no tema de producdo de material didatico,
Evolucéo, Genética e Morfologia Animal. Ao final do semestre, identificamos problemas
e alterarmos a proposta inicial, construindo a versdo final da atividade (Figura 1).

O jogo, intitulado Go Go Evolution, traz uma abordagem geral sobre os conteidos
que se relacionam com a Evolugdo. Composto por um tabuleiro de 25 casas, 4 pe6es, 100
fichas de pontuacdo de mutacdo, 60 questdes de multipla escolha, 1 folder de regras, uma
cartilha de proposta de aplicacao para o professor e 1 dado. O tabuleiro foi desenhado em
papel branco com canetas coloridas, com base em uma releitura de representagfes na
literatura que exprimem a estrutura do cromossomo (GRIFFITHS, et al., 2006). As
questbes foram confeccionadas em papel cartdo e papel sulfite. Os pedes e as fichas de

‘pontuacdo de mutagdo’ foram adaptados de tampas de garrafas pintadas.
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: : ] : Nesta ilustragio, qual letra indica um
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Figura 1- Imagens representativas do tabuleiro e das cartas de pergunta: A- tabuleiro; B - perguntas de

multipla; escolha C- perguntas com imagens; D- carta em branco; E- verso das cartas.

Regras do jogo

Objetivo do jogo: Chegar ao fim do tabuleiro com o maior numero de individuos da sua
espécie. Numero de jogadores: 4 (quatro) jogadores ou grupos e 1 (um)

orador/mediador.

O Jogo se inicia no local indicado, o pedo escolhido representa uma espécie a
escolha do jogador, que pode ser criada por ele ou alguma existente. A ordem das jogadas
é definida por sorteio com um dado. Caso o0 pedo pare em uma casa selecionada com um
*?°, o orador do jogo deve sortear para o participante um cartdo pergunta. Cada cartdo
possui uma pergunta com 4 opcdes de respostas, inclusive nos casos de imagens, e um
namero de 1 a 5. Estes nimeros indicam quantos pontos de mutacdes o jogador ganhara
se acertar a questdo. Caso erre ele perdera esse valor em mutagdes. Ao multiplicar este
mesmo valor da carta pelo nimero sorteado no dado, tem-se 0 nimero de individuos
ganhos na populacdo do jogador. Se o jogador errar ele perdera esse valor de individuos

em sua populacao.

Para que o aluno possa avancar pelo tabuleiro, em dado momento sera requerido
que ele possua pontos de mutagdes. Estes ‘eventos’ cobram que os alunos tenham
acertado minimamente as questdes para que possa continuar o caminho que o levara ao

fim do jogo.
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O pedo somente podera passar pela pressao evolutiva (monstro da evolugdo) com
uma quantidade definida de mutacGes, sendo para a 12 pressdo: 10 mutagdes; 22 pressao:
16 mutacdes; e 32 pressao: 20 mutagdes. Ao fim do jogo, os jogadores devem apresentar

0 numero total de mutacgdes e a abundancia de sua espécie (nimero de individuos).

Ganha o jogador que chegar ao fim do tabuleiro com o maior nimero de
individuos, ou seja, a ultima espécie a chegar ao fim do tabuleiro ainda pode ser a
vencedora, caso sua abundancia seja a maior dentre os demais jogadores. A espécie com
maior numero de individuos, e com mutacGes pontuais, demonstra articular melhor com
as ferramentas evolutivas disponiveis a vida. Sé perde o jogo aquele cuja a espécie foi

extinta.
Anélise do material

A avaliacdo da jogabilidade e dos aspectos pedagogicos que tangem o tema central
do jogo foram realizadas em duas reunides. Os respectivos alunos licenciandos ja eram
bidlogos bacharéis, alguns mestrandos de programas correlatos. Na ocasido da primeira
reunido, um prototipo do que seria o tabuleiro foi apresentado. Este, construido em papel
craft, continha 0s mesmos aspectos que o atual, mas contava com um corpo de 45 casas,
destas, sendo 18 casas com simbolos de interrogacdo. A cada 14 casas havia um evento
evolutivo (monstro da evolucdo). As regras do jogo seguiram uma conformacéo préxima
da atual, mas as regras ainda estavam flutuantes e era dificil de controlar as nuances do

perfil do jogo.

Nesta mesma data, as questdes apresentadas para a proposta seguiam formas
distintas de aplicacdo, sendo algumas de resposta multipla escolha e outras eram situacdes
que pediam uma analise geral do problema antes da resposta do estudante. A priori, essas
questdes tinham sido formuladas de acordo com os conhecimentos de um estudante ja
formado em Ciéncias Biologicas - Bacharelado, entdo exigindo conhecimento mais
aprofundado do contetido. Na primeira reunido ja foram discutidas as limitac@es do jogo,
apos a visualizacdo por todos alunos e professores, nos foram sugeridas alteracdes para a

melhoria do material.

Num segundo encontro o tabuleiro foi modificado com 25 casas, destas 15 com
guestionamentos e a cada 9 um evento evolutivo (Figura 1), 60 cartas com questdes
adaptadas de concursos publicos de nivel médio (como vestibulares e etc.), com no

maximo 4 alternativas indicadas de A-D (Figura 1). As regras foram descritas de forma
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que o jogo pudesse ser vislumbrado e jogado por todos alunos da disciplina. Ao fim da

pratica, outros obstaculos pedagdgicos foram identificados e superados.
DISCUSSAO

A avaliacdo formativa é essencial para o recolhimento de dados e consequente
manutencao do processo de ensino e aprendizagem, E uma forma de orientar o educador
levando-o a compreender os aspectos limitantes dentro do conteddo ministrado. Neste
caso a avaliacdo é feita através de apreciagdes do professor, para ajudar tanto o aluno
como o professor a deterem-se na aprendizagem especifica necessaria ao dominio da
matéria (BARREIRA, 2006). Assim, dada as caracteristicas do tipo de jogo proposto, 0
professor pode acompanhar as limitagdes expressas durante a pratica e formular

intervencdes para abordar o tema da matéria.

As alteragBes propostas foram importantes para que 0 jogo se tornasse uma
ferramenta efetiva, na intencdo de adequar 0 jogo quanto ao tempo de aula, contexto
socioeducativo. Assim também discute Campos et al. (2003), ao aplicar dois jogos, um
sobre a evolucdo de vertebrados e outro sobre genética, em seis escolas que observou
obstaculos conceituais semelhantes entre os alunos. 1sso corrobora com a ideia do quéo
dificil é aplicar um jogo como material didatico, quando o mesmo estd inadequado a
situacdo do estudante. Neste sentido, as mudangas discutidas a seguir garantiram maior

jogabilidade e apropriacdo do contetdo por parte dos jogadores.

O primeiro tabuleiro era demasiado extenso, o que poderia ser um problema em
aulas de até 50 minutos, caminhando para um jogo que nunca seria finalizado. A
frustracdo causada neste caso seria um obstaculo para a assimilacdo deste contetido, isso
também foi constatado por Campos et al. (2003) ao observar que quando o tempo do jogo
é muito longo os alunos e os professores ficam impacientes. J& na proposta deste trabalho,
pudemos perceber maior dinamicidade no jogo, com um tabuleiro menor, com questoes
de multipla escolha, adaptadas a realidade dos estudantes. O jogo pode ser finalizado

dentro do tempo proposto e todos puderam jogar.

Apbs avaliacdo do jogo, os estudantes relataram que ainda havia dificuldades em
responder algumas questdes por ndo serem exatamente trabalhadas dentro do contexto do
EM. Um aspecto que ndo havia sido levado em consideragdo, era que as questdes
adaptadas de concursos podem refletir apenas parte do que é trabalhado dentro nas

escolas. A adaptacdo do curriculo as exigéncias emergentes € um problema discutido por
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Oliveira (2012), e € compreendendo a dificuldade associada aos temas de Evolucéo,
Genética e Morfologia Animal em escolas de nivel médio, que urge a necessidade de
trabalhar questdes mais complexas através de abordagens mais dindmicas (DA SILVA &
COLOMBO, 2019) . Caso o professor tenha preferéncia por trabalhar questdes diferentes
das formuladas, a nova proposta acompanha cartas em branco para serem preenchidas

pelo educador. E possivel também instigar os alunos a criarem suas proprias questoes.

O jogo ainda precisa ser testado em escolas de EM, com alunos que ja trabalharam
os temas requeridos. Todas as concepcdes que constituiram essa nova proposta sdo de
alunos e professores do Ensino Superior. Acreditamos que possam surgir novas ideias ao
expor este material para ser testado por alunos do EM, permitindo o aprimoramento da

proposta.
CONCLUSAO

A avaliacdo formativa de um contetido é primaz para o acompanhamento da
concepgdo do aluno a respeito do tema tratado. Desta forma, com bom custo-beneficio
para ser confeccionado e aplicado, 0 jogo Go Go Evolution viabiliza um estreito
acompanhamento da construcdo do conhecimento pelo educador, além da compreenséo

de temas complexos correlatos a Evolucao de forma dinamica e educativa pelo estudante.
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RESUMO

Este trabalho foi realizado no Colégio SOPHUS, localizado na cidade de Primavera-SP,
com a turma da primeira série do Ensino Médio regular, na disciplina de Biologia, como
continuacdo do processo de aprendizagem. Esta atividade teve duragdo de duas
horas/aula, sendo cada aula com 50 minutos. Tendo como objetivo vincular a teoria e a
prética, através de dindmica em sala de aula a partir do tema Bullying. A metodologia
utilizada envolveu duas atividades relacionadas ao tema proposto. A primeira foi “A
dindmica da caixa”. Esta contou com a participagdo de alguns alunos da sala, onde
participavam um por vez, por vontade propria. Onde o aluno era convidado a sentar-se
em uma cadeira localizada na frente da turma com uma caixa fechada que continha um
espelho. Um aluno por vez sentava-se na cadeira e abria a caixa. Depois que o aluno via
o0 contelido da caixa o professor realizava algumas perguntas que seriam respondidas por
eles. Na segunda atividade, os alunos assistem a um video com depoimento de uma pessoa
que sofria Bullying durante seu periodo escolar. Depois de assistir ao video os alunos
discutem sobre o que viram. Ao final das atividades é feita uma discussdo geral, do
professo juntamente com os alunos para finalizar as atividades. Notou-se que a atividade
contribuiu para reflexdo dos mesmos para com o tema Bullying. Pois, em relacdo a
primeira atividade, uma das explica¢bes para a motivacdo enquanto participacéo tenha
sido incentivada pela curiosidade de descobrir o que havia dentro da caixa. E entdo depois
de abrir a caixa os alunos eram surpreendidos com o espelho e sentiram dificuldade em
responder as perguntas feitas, pois teriam que expressar sua opinido sobre eles mesmos.
J& na segunda atividade, durante a discussdo os alunos relatavam fatos que ja haviam
presenciado, sentiam-se sensibilizados pelo depoimento, conseguindo notar a
importancia de ndo cometer atos como os mencionados no video. Logo, entende-se que a
atividade contribuiu para o processo de reflexdo e aprendizagem dos alunos em reacéo ao
tema trabalhado durante a aula, ressaltando a importancia do mesmo e a infeliz frequéncia
com que ele ocorre nas escolas.

Palavras-chave: Bullying, Dindmica, Ensino de Biologia.

O BULLYING ESCOLAR

O Bullying esta inserido ha anos na sociedade como parte de sua construcao
historica, onde as agressdes verbais, intelectuais e socioculturais passavam a ser vistas

como algo “normal” ou até mesmo “engracado”, logo ndo recebiam a atencao necessaria
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ao considerar a gravidade da situacdo em questdo. Sendo sentida e vivida apenas por
aqueles que sofriam e sofrem com esta a¢do até os dias de hoje.

Os primeiros trabalhos feitos sobre o Bullying séo do pesquisador Dan Olweus. E
em um de seus textos é colocada a seguinte definicéo, de acordo com Olweus (1993, apud
FLEURY E MENEGHEL, 2015, p. 55).

“... uma pessoa esta sendo intimidado(a) ou vitimado(a) quando ele ou ela é
exposto, repetidamente e ao longo do tempo, a a¢des negativas por parte de
uma ou mais pessoas”. “.. E uma acdo negativa quando alguém
intencionalmente inflige, ou tenta infligir, ferimento ou desconforto sobre
outro-basicamente o que estd implicito na definicdo de comportamento
agressivo”. “As acOes negativas podem ser realizadas por contato fisico, por
palavras ou formas, tais como fazer rostos ou gestos obscenos ou recusar-se a
cumprir os desejos de outra pessoa”.

O termo Bullying pertence a lingua inglesa e € usado para se referir as diversas
maneiras de agressdes repetitivas. E mesmo tendo origem estrangeira o termo foi
mantido, pois nenhuma outra expressa esta acdo de forma tdo assertiva e com devida
importancia quanto este. Até porque o uso de um Unico termo facilita a compreenséao das
pessoas ao redor do mundo sobre o assunto, universalizando uma questdo importante
como o Bullying (DE ASSIS et al. 2010).

O Bullying, segundo Assis (2010) pode ser manifestado direta ou indiretamente
de trés formas, seja por comportamento agressivo e intencionalmente agressivo;
comportamento repetitivo (perseguicdo) e comportamento que se estabelece em uma

relacdo interpessoal assimétrica, um tipo de dominacao.

O ENSINO DE BlOLOGIA

Diante da importancia do tema, o Ensino de Biologia deve ser usado para
promocdo do conhecimento e aproximacdo do mesmo com a vida cotidiana do o aluno.
Essa relagdo tem grande importancia para uma aprendizagem significativa por se tratar
de um campo vasto de conhecimento, dessa forma pode ser aproveitada para trabalhar
assuntos que sejam relevantes para melhoria da vivéncia escolar dos alunos.

Dentre as possibilidades de assuntos tratados esta o Bullying. Um tema
relativamente atual e que gera muita discuss@o no ambito escolar. E se faz cada vez mais
necessaria essa abordagem e por estar presente em todas as realidades escolares, sendo

no ensino publico ou privado, basico ou superior.
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O ensino pode ser compreendido como um processo deliberado e intencional,
gue possibilita a formacdo da humanidade e da segunda natureza em cada
individuo e pode apresentar uma dimensdo transformadora para as relacdes
sociais existentes. A aprendizagem escolar pode ser concebida como processo
de apropriacdo de conhecimento por um sujeito, mediado por outros, que
requer reconstrucdo interna, e como fator de desenvolvimento humano. O
conhecimento escolar pode ser pensado como 0 objeto desses processos,
sendo um conjunto de conhecimentos, organizado especialmente para ser
transmitido e apropriado na escola. O ensino e aprendizagem de contetdos
escolares sdo as atividades centrais da escola, sdo inerentes as a¢bes cotidianas
do professor e deveriam construir-se em objeto constante de sua analise critica
(CAMPOS, 2009, p. 259).

O professor tem um papel fundamental na vida do aluno durante sua vivéncia
escolar. Sendo ele capaz de notar acdes como a do Bullying e intervir de forma positiva
de maneira que possam ajudar a combater este tipo de violéncia. Pode também tomar
iniciativas que venham de encontro com a prevencdo deste tipo de acontecimento nas
escolas, proporcionando aos alunos momentos de formacéo e reflexé&o.

Uma medida a ser tomada para que isso ndo aconteca é o desenvolvimento de um
trabalho em grupo feito em parceria com outros docentes de uma escola, ou seja, de forma
interdisciplinaridade sendo fundamental para relacionar o conhecimento com sua acéo

diéria, assim gerando resultado satisfatorio.

A compreensdo de qualquer conceito comeca com a perspectiva histérica.
"Interdisciplinar" é uma palavra do século XX. A origem intelectual do
conceito de interdisciplinaridade subjacente, no entanto, é muito mais antiga.
No Ocidente, as ideias fundamentais de ciéncia unificada, sintese e integracéo
do conhecimento foram
desenvolvidas pela filosofia antiga. Com o passar do tempo, 0 processo geral
deespecializagdo na sociedade resultou em um nUmero crescente de
disciplinas e profissdes distintas. Entretanto, as ideias de unida de, integragdo
e sintese persistiram como valores filosoficos, sociais, educacionais e
pessoais. As origens da educacdo interdisciplinar moderna encontram-se nos
conceitos de curriculos "interdisciplinares" e "integrados"; abordagens do
conhecimento "holistica", "integrada" e “interdisciplinar'; modelos de
"estudos unificados", "temas combinados", "aprendizado comum", "estudos
correlatos” e "curriculo comum™ (VARS, 1993, p. 17).

Dentre as varias formas que podem ser abordados esse tipo de conceito, temos a
metodologia por meio da dindmica. De acordo com Osorio (1986, apud SAEKI, 1999, p.
343), “a relevancia do estudo da dindmica grupal é apontada, como um fato que sinaliza

a necessidade do ser humano em buscar compreender 0s movimentos presentes no interior
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dos grupos, de forma a contribuir para o aperfeicoamento e melhoria das sociedades
humanas”.

A dindmica pode proporcionar ao ensino uma relagdo com o contetido lecionado,
como uma forma de aprendizagem, de forma que contribua com o cumprimento das bases
tecnoldgicas importantes para formacdo integral do discente, tomando conta da parte

pratica, de acordo com Alberti (2014).

A DINAMICA DO ESPELHO

A atividade sobre o Bullying foi desenvolvida no Colégio SOPHUS, situado no
distrito de Primavera-SP. A ideia de discutir o tema foi intensificada através de uma
semana destinada ao Bullying. Sendo assim, todos os professores tiveram oportunidade
de trabalhar atividades diferenciadas e ao decorrer desta semana a escola também
ofereceu palestras com profissionais de diferentes areas na intencdo de reforcar a
importancia do assunto. Um Trabalho realizado em conjunto.

Concomitantemente na disciplina de Biologia, foi realizada uma dindmica com 0s
alunos da 1° série do Ensino Médio regular. Esta turma é composta por quatorze alunos,
onde 0s mesmos participaram da atividade denominada “Dinamica da caixa”. A Dindmica
da caixa € uma atividade simples que visa a interacdo dos alunos, sendo desenvolvida em
grupo.

Para o desenvolvimento da dindmica os materiais necessarios sdo: uma cadeira,
uma caixa com tampa e um espelho. E, para que obtenha éxito é importante verificar se
algum aluno conhece a atividade, caso acontega 0 mesmo deve ser orientado a nédo
comentar com os demais colegas.

A priori, foi explicado aos alunos como seria desenvolvida a dindmica.

Os alunos devem estar sentados em seus lugares e enfrente a lousa sera colocada
uma cadeira com uma caixa fechada em cima. O professor entdo deve explicar que a
participacdo acontecerd com um aluno por vez, que deve sentar-se na cadeira e abrir a
caixa. Depois de observar o que esta la dentro o professor medidor fica encarregado de
fazer algumas perguntas ao aluno sobre o que ele viu. Neste momento de interagéo 0s
alunos se oferecem para participas, por livre e espontanea vontade. E ao abrir a caixa se
se depara com um espelho.

Apds observar o que ha dentro da caixa, o professor mediador fica responsavel

por fazer as seguintes perguntas, como:
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- O que vocé vé e importante para alguém?

- Qual a contribuicdo do que viu para a sociedade?

- Isso faria falta na vida de alguém?

- Comente sobre o0 que vocé vé?

Durante a primeira aula, dos 14 alunos, apenas 10 se propuseram a participar da
atividade, lembrando que esta participacdo acontecia de forma espontanea, por vontade
do aluno, certamente incentivada pela curiosidade em descobrir 0 que teria dentro da
caixa.

As reacOes dos alunos ao abrir a caixa eram das mais diversas, que iam desde o
espanto até a surpresa. Porém, o que todos expressavam de forma praticamente igual era
a dificuldade em responder as perguntas feitas pelo professor.

Uma observacdo interessante dos alunos foi que quase todos sentiam dificuldade
em responder as perguntas, porque sua fala poderia dar dica do que havia dentro da caixa.

Em um segundo momento, depois das perguntas o professor mediador questiona
se 0 aluno teria mais alguma observagao ou comentério a fazer sobre o que foi visto, algo
que ainda ndo havia sido citado. No final da atividade foi revelado para todos da turma o
que teria dentro da caixa.

Apos a atividade foi explicado o objetivo pelo qual esta teria sido desenvolvida
que € a reflexdo. Um momento em que o professor e os alunos discutiram e levantavam
varias questdes sobre a contribuicdo da dinamica e sua relagdo com as perguntas
realizadas. Por exemplo, a importancia de se colocar no lugar do outro, ja que sentimos
tanta dificuldade ao expressar algo sobre ndés mesmo, a empatia.

Essa atividade busca valorizar a importancia de cada um dentro do grupo que esta
inserida, para que a pessoa seja convidada a refletir, principalmente sobre suas qualidades.
Entender sobre a importancia do respeito. E que a partir desta atividade a pessoa pode se
deparar com um novo eu, sabendo reconhecer suas emocgdes e a importancia da
resiliéncia. Esta dindmica é trata principalmente das interacfes socio emocionais dos

alunos.
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Figura 1 — Dinadmica da caixa Figura 2 — Dindmica da caixa Figura 3 — Dindmica da caixa

Em seguida, é passado aos alunos um video com a fala de uma professora. Neste
relato, € mostrado o depoimento de uma professora universitaria que sofreu Bullying
durante seu periodo escolar por conta da obesidade. O mesmo tem duracao de 8 minutos.

Apds assistir 0 video foi aberta uma discussao, onde os alunos expressaram suas
opiniBes e contavam sobre fatos vivenciados por eles sobre o tema em questdo. Onde a
fala de uma das aulas, foi: “Este video infelizmente mostra a realidade, o que acontece”.
Ou seja, 0s mesmos entendem como uma acéo errada e agressiva que pode contribuir de
forma negativa na vida das pessoas que sofrem esse tipo de violéncia e as consequéncias
psicoldgicas que isso causa. Fazendo com que as recordagdes da pessoa durante a época
do Bullying acabam sendo sempre negativas e lembradas como momentos de sofrimento.

Contudo, as duas atividades serviram para propiciar um momento de discusséo e
reflexdo em sala de aula sobre um assunto que certamente nao seria discutido durante as
explicacbes de contetdo rotineiras, provavelmente pela falta de interesse de alguns
professores, ou apenas por ndo terem nogdo da importancia desse assunto e, até mesmo
pelo simples fato da falta de tempo alegada pelos professores durante o ano letivo.

Sendo assim, a importancia de se trabalhar assuntos como Bullying em momentos
estratégicos, aproveitando a sala de aula para realizar debates e tornar visivel a opinido
dos alunos e trabalhar o s6cio emocional € muito importante, de forma com que exergam
Seu senso critico e expressem suas opinides.

De acordo com Spedo et al (2012) para que aconteca formacdo do conhecimento
de forma concreta, é importante que o professor use o curriculo a seu favor, onde a partir
de seus conhecimentos ele possa alcangar o objetivo central que é a interacdo e reflexé@o
do aluno. Porém, para que isso aconteca € interessante considerar uma metodologia

efetiva, caso contrario ndo surtira efeito positivo.
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E preciso que o professor faca uso de novas técnicas e procedimentos
metodoldgicos que ajudem a explorar as relagfes sociais e afetivas de seus alunos. Que
possa colocar em pratica a teoria de Vygotsky, que traz um ponto de vista
sociointeracionista, que por sua vez, diz que as pessoas se desenvolvem quando interagem

com o ambiente social, realizando uma troca e mediacao, por Spedo et al. (2012).
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RESUMO

O ensino de Biodiversidade é um relevante tema presente nos documentos oficiais
educacionais brasileiros. Logo, conhecer as pesquisas da area é importante para estimular
novas investigagdes que fomentam conhecimento neste campo. O objetivo é compreender
foco e tema das pesquisas recentes em ensino de Biodiversidade em periddicos QUALIS
A. Foram encontradas 53 publica¢des com os focos concepc¢des de alunos, livro didatico
e proposta didatica, das quais os temas mais recorrentes foram educacdo ambiental e
animais. Consideramos importante que pesquisas futuras trabalnem a diversidade
bioldgica sob uma perspectiva ecoldgico-evolutiva, abordando ainda outros grupos de
seres vivos para que seja possivel tratar das questbes relacionadas a conservacao e
preservacdo de maneira mais efetiva.

Palavras-chave: biodiversidade, ensino de ciéncias, ensino de biologia, estado da arte.

INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Biodiversidade (BD) é toda variedade de seres vivos, incluindo suas relacdes no
ecossistema e seus processos evolutivos (WILSON, 1996). E a diversidade das espécies,
genética e ecolOgica, e sua importancia estid relacionada a motivos econdémicos,
ecoldgicos, éticos e patrimoniais (LEVEQUE, 1999). Ao explorar os diferentes
significados, valores e usos da BD é possivel desenvolver habilidades de pensamento
critico e respeito pelas diferentes maneiras de olhar o mundo (DREYFUS; WALLS; van
WELLIE, 1999).

Na Base Nacional Comum Curricular, o contetdo de BD esta presente em diversas
unidades tematicas no Ensino Fundamental e Médio, a partir da abordagem de seus
processos evolutivos e ecolégicos, como a preservacdo, manutengdo e equilibrio dos
ecossistemas, bem como propiciar habilidades de criticidade sob aspectos
socioambientais, socioecondmicos e sustentaveis, entre outros (BRASIL, 2018). Tais
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aspectos constituem um eixo importante para o tratamento dos conhecimentos biologicos
(BRASIL, 2000).

Por este motivo é importante que sejam realizadas pesquisas que possam contribuir
ao ensino de BD.

Pesquisas de “estado da arte” mapeiam as produgdes realizadas em uma determinada
area do conhecimento, fazendo o levantamento das tendéncias e lacunas de pesquisa, a
partir da categorizagdo de trabalhos (FERREIRA, 2002). Assim, o objetivo desta
pesquisa é investigar foco e tema das publicacGes sobre ensino de BD em periddicos
QUALIS A, de 2014 a 2018, analisando o panorama atual destas pesquisas e apontando
oportunidades para uma melhor compreensdo da BD no que diz respeito & educagéo.

METODOLOGIA

Foram escolhidas revistas do estrato A da avaliacdo Qualis-CAPES no quadriénio
2013-2016 na area de Ensino (BRASIL, 2017), no periodo de 2014 a 2018. Acreditamos
que estejam entre as mais procuradas pelos pesquisadores, 0 que pode contribuir para
selecdo de artigos mais qualificados, ainda que ndo estejam restritos a estas revistas. Para
a busca dos artigos nos periodicos, utilizou-se as palavras-chave: biodiversidade, bioma,
educacdo ambiental, conservacdo, plantas e animais, que foram traduzidas, no caso de
periddicos com publicagdes em inglés/espanhol. Em seguida, analisou-se o titulo,
selecionando os que trabalhassem a BD relacionada ao ensino de Ciéncias e Biologia.

Realizou-se leitura e categorizacao dos resumos, importante fonte a ser utilizada em
pesquisas de Estado da Arte pelas volumosas publicacdes (FERREIRA, 2002). Os artigos
encontrados foram separados para o descritor foco da pesquisa, que possibilita a reflex&o
de lacunas e tendéncias com determinada area de pesquisa (TEIXEIRA; MEGID NETO,
2017), e criou-se também o descritor tema da pesquisa, que descreve o tema trabalhado
dentro de BD. Em cada um dos descritores foram criadas categorias ao longo da analise,
sendo:

1) Foco da pesquisa: concepces de alunos, professores e do publico; livro didatico;

formacao de professores; curriculo; proposta didatica; metodologia de pesquisa.

2) Tema de pesquisa: educacdo ambiental; biodiversidade; animais; ecologia;

sustentabilidade; criacdo de material; analise de material formativo; perda da
biodiversidade; evolucdo; conservacao da biodiversidade; plantas; biomas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Ao todo, foram encontrados 53 artigos, de 34 revistas, que trabalham o ensino de
BD. Os trés focos mais abordados foram: concepc¢es de alunos, livro didatico e proposta

didatica (gréafico 1).

Grafico 1: Foco da Pesquisa
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Fonte: as autoras

As concepcOes de alunos estdo entre os fatores que participam da constituicdo do
saber escolar, aliado ainda a valores e préticas sociais (CLEMENT, 2006). Tais
concepgdes revelam aspectos sociais e culturais, e a educacdo cientifica tem sucesso
quando a ciéncia participa do nicho cognitivo e sociocultural dos estudantes (COBERN,
1994). A compreensao global da BD contribui a compreensdo de seu significado
cientifico, econdmico e ético (KRASILCHIK, 2016), auxiliando na formacdo cidada.
Assim, é necessario conhecer e investigar as concepcdes dos estudantes sobre BD. Os
trabalhos encontrados com este foco tratam da conservacdo da BD, grupos de animais,
relacBes ecologicas, e sugerem acdes de educacdo ambiental como método educativo.

O livro didatico (LD) apresenta-se como importante recurso usado com fins de
propiciar a compreensdo de conteudos, por meio de atividades como resolugdo de
exercicios e leituras sobre diversos temas (BUENO; FRANZOLIN, 2019). Segundo os
trabalhos analisados, a BD em geral é tratada de maneira insuficiente nos LDs, pois eles
ndo abrangem a complexidade do tema e ndo realizam discussdes acerca da sua
importancia e sobre o impacto das a¢Ges humanas no ambiente. Os resultados dessas
pesquisas apontam a necessidade da proposicdo de materiais que venham suprir de

maneira satisfatoria os pontos observados.
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As diferentes propostas didaticas analisadas nas publicagdes utilizaram estratégias
como palestras, jogos de interpretacdo e tomada de decisdes, entre outras e objetivaram
um maior engajamento e aproximagdo de temas como por exemplo o conhecimento da
BD local e Educacdo Ambiental (EA). Pesquisas deste tipo sdo importantes, pois,
permitem conhecer novas praticas educativas que abordem a temética da BD em
diferentes niveis de ensino.

Com relacdo aos temas abordados, a maioria dos artigos utiliza como ponto de

discussdo Educacdo Ambiental e Animais (gréafico 2).

Figura 2: Tema das pesquisas
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Fonte: as autoras.

A Educacdo Ambiental (EA), pode ser definida pelos valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias para a conservagdo do meio ambiente, devendo estar
presente em todos os niveis e modalidades do ensino (BRASIL, 1999). Os artigos
relacionados a EA abordam aspectos relativos a alfabetizacdo cientifica ambiental,
mudangas climéticas, desenvolvimento da cidadania e sustentabilidade, mudanga de
comportamento, estudo de caso, e agdes e estrategias da EA.

Predomina nos artigos a BD animal em detrimento dos demais seres vivos, 0 que
pode estar relacionado ao zoocentrismo, descrito por Hershey (2002) como a preferéncia

por animais para a exemplificagcdo de determinados conceitos. Consideramos importante
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que pesquisas futuras abordem também questdes relacionadas a diversidade de outros
grupos para ampliar compreenséo da BD.

Aspectos relacionados a BD estdo muito ligados a evolucdo e a ecologia,
consideradas um eixo para o tratamento dos conhecimentos bioldgicos (BRASIL, 2000).
BD deve ser um tema que vai além do nivel de ecossistemas, populacdes e o nivel
genético (BRASIL, 2006). Porém, os trabalhos aqui analisados ndo tratam disso, sendo

necessario desenvolvimento de novas pesquisas.

CONSIDERACOES FINAIS

Foram encontradas 53 publicac¢Ges sobre ensino de BD. De um modo geral, 0s artigos
obtidos buscaram evidenciar as concepcdes de alunos, a abordagem do tema nos livros
didaticos e realizacdo propostas didaticas, visando a contribui¢cdo ao ensino de BD.
Conclui-se que os principais assuntos de interesse dos pesquisadores concentram-se na
Educacdo Ambiental, devido sua importancia para a conservacdo do meio ambiente.
Porém, para que haja uma discussdo efetiva acerca da conservacdo e preservacdo é
necessario se ter conhecimento sobre a BD de uma maneira ampla. Para tanto,
acreditamos que é necessario que novas pesquisas abordem os diversos grupos de seres
ViVos e suas caracteristicas evolutivas, ecoldgicas e populacionais, bem como que o tema

seja abordado também em diferentes recursos e metodologias didaticas.
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RESUMO

Neste trabalho pretende-se discutir sobre o potencial das atividades praticas para
alfabetizacdo cientifica nos anos iniciais do ensino fundamental, tendo como aporte o
constructo socio interacionista de Vigostki. Trata-se de um estudo tedrico que teve como
referéncia algumas producdes relacionadas a alfabetizacdo cientifica e o uso de atividade
prética, destacando os desafios para pensar isso no contexto inicial da escolarizacéo e a
luz de uma perspectiva tedrica. A reflexdo evidenciou a importancia de um modelo
tedrico sobre como se da a aprendizagem, para melhor delinear o objeto de estudo e,
sobretudo, para suscitar problemas relacionados as categorias que constituem a teoria.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Atividades Praticas, Teoria Socio Interacionista,
Alfabetizacao Cientifica.

INTRODUCAO

A sala de aula é um espaco de aprendizagem e desenvolvimento, em que as
interacdes entre alunos e entre professor/aluno podem ser potencializadas. As préaticas
desenvolvidas nesse espaco podem contribuir significativamente para que o aluno
ultrapasse as concepc¢des primeiras, intuitivas, e construa novos conhecimentos
relacionados ao saber cientifico.

A alfabetizacdo cientifica tem sido amplamente discutida na literatura da area de
Ensino de Ciéncias, inclusive gerando controveérsias a respeito da utilizacdo desse termo
(SANTOS, 2007). Na educacdo bésica, ela assume um papel de suma importancia e
compreende ndo apenas o uso da linguagem cientifica, mas sua préatica social, englobando
a ideia de letramento cientifico (KRASILCHIK e MARANDINO, 2004).
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Portanto, a alfabetizar cientificamente imp&e romper com o0 modelo de ensino por
transmissao, j& que pressupde o protagonismo do aluno e, por parte do professor, a
utilizacdo de recursos diferenciados. A escola deve oportunizar um ambiente de
discussao, de busca de soluc@es e, sobretudo, de valorizacdo do conhecimento cientifico
(CARVALHO et al., 2009).

No &mbito da pesquisa em ensino de ciéncias, as Atividades Préaticas (AP) sdo
comumente apresentadas como essenciais para 0 processo de alfabetizacdo cientifica.
Consideramos uma AP como uma atividade que possibilita a experiéncia direta do aluno
com o material, espécime ou fenémeno presente fisicamente (ANDRADE e MASSABNI,
2011), sobre o qual o aluno tem interacéo fisica, emocional e, principalmente, cognitiva.

Hé& consenso entre professores, alunos e pesquisadores de que as AP interferem
positivamente no processo de aprendizagem, desde que se apresentem como parte de uma
abordagem de ensino que reconheca 0s conhecimentos prévios dos alunos. Esta
abordagem deve priorizar atividades de investigacao visando desenvolver habilidades que
auxiliem os alunos a buscar informacdes, interagir com o0s pares e com o0s professores,
relacionar o que ele ja sabe com as informacgdes novas e assim, construir novos
conhecimentos (BASSOLI, 2014; LABARCE, 2014, PRAIA, CACHAPUZ, GIL-
PEREZ, 2002).

Porém, essa mesma bibliografia revela que apesar de toda a importancia atribuida
as AP, elas ainda estdo distantes do trabalho realizado nas salas de aula da educacgédo
basica e, quando realizadas, sdo vinculadas apenas a objetivos de motivacdo ou
demonstracdo de conteudos tedricos para comprovacao de teorias. Andrade e Massabni
(2011) explicam essa situagdo na falta de reflexdo dos professores a respeito da
importancia da préatica no ensino de ciéncias, que sugere uma visao ingénua a respeito da
ciéncia e dos processos de ensino e aprendizagem. Os autores expressam uma angustia
comum entre 0s pesquisadores em ensino de ciéncias que é a da busca da coeréncia entre
a teoria e a prética profissional docente.

Assim, neste trabalho pretende-se discutir sobre o potencial das atividades praticas
para alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais do ensino fundamental, tendo como aporte
0 constructo sécio interacionista de Vigostki. Trata-se de um estudo tedrico que teve
como referéncia algumas producdes relacionadas a alfabetizacéo cientifica e o uso de
atividade pratica, destacando os desafios para pensa-los no contexto inicial da

escolarizacdo e a luz de uma perspectiva teorica.
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UM OLHAR SOBRE AS ATIVIDADES PRATICAS A PARTIR DE VIGOSTKI

Para Vigotski (1998), a relagdo do homem com o mundo é uma relacdo mediada
por instrumentos e signos. Instrumentos sdo ferramentas intermediérias que permitem a
acao concreta do homem no mundo, enquanto os signos sdo formas superiores de
mediacdo, pela qual ocorre uma relagdo simbolica, sendo a linguagem o principal entre
sistema de signos existentes. Assim, a Ciéncia pode ser vista como um sistema de
instrumentos e signos construidos pela humanidade. Nesse contexto, a educagdo cientifica
é importante para que a ciéncia, como parte da cultura construida por homens ao longo
da historia, possa ser acessada por todos. A escola é o espaco do saber sistematizado.

A alfabetizagdo cientifica deve ser iniciada desde os primeiros anos da
escolarizacdo. Para Vigotski (2001, p. 290), a capacidade de formar “conceitos cientificos
— com sua relacéo inteiramente distinta com o objeto — mediados por outros conceitos —
com seu sistema hierarquico interior de inter-rela¢cdes” s6 é possivel a partir da
adolescéncia, o que néo significa que o ensino de ciéncias antes dessa fase ndo apresente
importancia, pois para ele, 0 ensino consciente de novos conceitos a crianga néo so é
possivel como pode ser a fonte de um desenvolvimento superior dos conceitos
propriamente ditos e j& constituidos na infancia, sendo este trabalho ndo o fim, mas o
inicio do desenvolvimento do conceito cientifico. Visto que todo conceito é uma
generalizacdo, quando a crianca aprende uma nova palavra e a vincula a um significado,
se desenvolve e opera com generalizagdes cada vez mais elevadas, até chegar a formacao
dos verdadeiros conceitos (VIGOTSKI, 2001, p. 246).

Quando se tratam de atividades préticas, cabe destacar que sdo proficuas para
despertar uma experiéncia emocional na crianca, favorecendo a sua interacdo fisica e
cognitiva com o objeto de estudo. Na perspectiva vigotskiana, é imprescindivel que o
professor crie problemas que sejam acessiveis aos alunos, que tragam novas exigéncias,
ja que estas sdo imprescindiveis para o desenvolvimento do seu intelecto. Nesse sentido,
a aprendizagem é mais efetiva quando se da nos limites da zona de desenvolvimento
imediato (ZDI), ja que ensinar algo que esta além das suas possibilidades € tdo inutil
guanto ensinar o que ela ja sabe (VIGOTSKI, 2001, p. 334-7). Contudo, tal pressuposto
tedrico coloca o desafio de identificar se o saber a ser ensinado esta dentro da ZDI dos
alunos e ter estrategias para trabalhar com grupos heterogéneos.

Claro (2017), tendo como aporte a teoria vigotskiana, propde um caminho

metodoldgico em que o professor apos fazer a apresentacdo do tema de estudo, fomenta
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o didlogo para que as criangas possam compartilhar seus conhecimentos, evidenciando 0s
conceitos espontaneos — aqueles construindo no cotidiano, na interagcdo em seus diferentes
grupos sociais —, algo relevante para avaliar se o proposto estd dentro da ZDI dos alunos.
Assim, se o professor deseja fazer determinada atividade didatica, deve refletir sobre reais
objetivos dessa atividade e avaliar se ela é adequada em funcdo do nivel cognitivo e da
zona de desenvolvimento real das criangas. E, frise-se, propor atividades que amplifiquem
a zona de desenvolvimento imediato é importante para que as criangas iniciem um
processo de superacdo de suas dificuldades cognitivas e, no futuro sejam capazes de
construir significado para conceitos mais proximos dos cientificamente estabelecidos.

Outro pressuposto tedrico que deve ser observado ao propor uma atividade € que
0 conhecimento se da na interacdo social. Portanto, o trabalho em grupo e o dialogo
devem ser valorizados. Para a corrente interacionista, o individuo ndo se desenvolve
apenas biologicamente, mas também psicologicamente e, para que isso ocorra, 0
individuo necessita da interagdo com 0 outro, ou seja, para construir conhecimentos é
necessaria a interacdo com o mundo fisico e social.

Uma dificuldade que muitos professores enfrentam quando tentam inserir
atividades praticas em suas aulas é a consciéncia da enorme distancia que pode existir
entre os aspectos observaveis do mundo natural, que esta acessivel na atividade prética e
0s aspectos ndo observaveis, que é a teoria postulada pela Ciéncia (KNELLER, 1980). E
comum os professores defenderem o uso de atividades praticas com base no argumento
de que, ‘na pratica, o aluno aprende melhor, visualiza melhor, fixa melhor’, mas ndo tém
claramente que tipos e coisas, exatamente, o aluno aprenderia melhor, ou visualizaria
melhor.

A Ciéncia procura ir além das aparéncias e identificar entidades e processos que
ndo sdo observaveis, mas que determinam implacavelmente 0 modo como o mundo é e
funciona. E isto o que ocorre quando a ciéncia postula a existéncia de &tomos, moléculas,
reacOes quimicas e processos tais como o surgimento do universo a partir do Big Bang e
a diversificacdo dos seres vivos como decorréncia do processo evolutivo. Essas
dimensbes do mundo ndo sdo observaveis, mas supde-se que estejam na base de tudo
aquilo que existe e acontece ao nosso redor (BASTOS, 2011). E, cabe destacar, a
distingdo entre a realidade observavel e a realidade oculta tem consequéncias importantes

para a discusséo sobre o papel das atividades praticas no ensino.
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ALGUMAS CONSIDERACOES

Algumas asser¢des que parecem triviais, como por exemplo, que todo trabalho didatico
deve estar fundamentando em uma teoria, deixam de ser quando o professor se propde a
coloca-las em préatica. Por outro lado, esse tipo de experiéncia permite exercitar o
pensamento por conceito, relacionar as variaveis que configuram a pratica docente e
identificar aspectos que precisam ser revistos no modelo teérico. Contudo, é notavel que
esse tipo de empreendimento contribui para a formacao, ao trazer para o dominio da
consciéncia muitos aspectos da pratica que antes eram explicados pelo senso comum

pedagdgico.
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RESUMO

O presente trabalho sintetiza a experiéncia interdisciplinar entre os componentes Ciéncias
e Geografia desenvolvida a partir da aplicacdo da Sequéncia Didatica Investigativa “A
locomogdo dos seres vivos” e do Estudo do Meio realizado no Projeto Praia Grande
Natural. As atividades foram desenvolvidas em uma escola da rede municipal de Sao
Paulo, tendo como contexto o processo de implementacdo de uma nova proposta
curricular. A partir da opcdo metodoldgica comprometida com o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo associada ao componente de Geografia, conseguiu-se trabalhar o tema de
forma significativa, promovendo o envolvimento dos alunos com as atividades, ao
possibilitar a compreensdo das complexidades do ambiente e principalmente por
considerar o ensino para além da abordagem conceitual.

Palavras-chave: estudo do meio, ensino de ciéncias por investigacéo, sequéncia didatica
investigativa e interdisciplinaridade.

BIOMAS E DOMINIOS MORFOCLIMATICOS - O DESAFIO DE UMA
FORMAGCAO SIGNIFICATIVA E INTERDISCIPLINAR

Este trabalho € consequéncia da parceria desenvolvida a partir da atuacdo
interdisciplinar das professoras de Ciéncias e Geografia de uma escola da rede publica
municipal da cidade de Sdo Paulo, concretizado no ano de 2018.

O projeto foi estruturado com o objetivo de promover uma situacao de aprendizagem
que permitisse o ensino de Ciéncias e Geografia para além de conceitos e memorizacao,
que buscasse garantir aos estudantes a oportunidade de analisar, questionar e aplicar o
conhecimento cientifico, a fim de intervir e melhorar a qualidade de vida individual,
coletiva e socioambiental, além de respeitar principios éticos. Nesta perspectiva de
ensino, devemos considerar a formacdo de um cidadao reflexivo e consciente de seu

posicionamento frente as questdes que envolvam os assuntos das ciéncias, atendendo aos
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objetivos da Alfabetizacdo Cientifica que considera trés eixos estruturantes, igualmente

importantes, segundo Carvalho e Sasseron:

A compreensdo basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais; a compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e
politicos que circundam sua pratica; o entendimento das relagdes existentes
entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CARVALHO; SASSERON,
2011, p. 75e 76)

Dessa forma, desenvolver habilidades importantes para que os estudantes possam
apreciar a natureza contrastando os biomas, sub-biomas e dominios morfocliméticos
presentes no estado de Sdo Paulo: Mata Atlantica e Mangue, abrangendo também o
estimulo a curiosidade natural pelo meio ambiente e valorizacdo da construgdo social do
conhecimento direcionado ao desenvolvimento da ética e da sustentabilidade.

Em 2018, a rede publica municipal de ensino da cidade de S&o Paulo iniciou o
processo de implementacdo de uma nova proposta curricular para o Ensino Fundamental,
denominada “Curriculo da Cidade de Ciéncias Naturais” e¢ “Curriculo da Cidade de
Geografia” (SAO PAULO, 2017). O documento para o ensino de Ciéncias objetiva a
Alfabetizacdo Cientifica e, para este trabalho com as turmas de 7° ano do Ensino
Fundamental, foi observada a necessidade de associar o componente curricular de
Ciéncias ao de Geografia, uma vez que as duas propostas se correlacionam ao tratar da
tematica ambiental, tornando a interdisciplinaridade um facilitador para a aprendizagem.

Com o desafio de integrar teméticas atuais, o Curriculo da Cidade incorporou em sua
proposta os Objetivos para 0 Desenvolvimento Sustentavel (ODS), pactuados na Agenda
2030 pelos paises membros das Nacdes Unidas (SAO PAULO, 2017). Dentre os 17
objetivos, o trabalho “Estudo do Meio no Projeto Praia Grande Natural”, buscou atender

quatro, conforme tabela abaixo:

Tabela 1 — Agenda 2030 ODS

Obijetivos para o Desenvolvimento Sustentavel

CONSUMOE 1 AGADCONTRAA
1 ] MUDANGA GLOBAL
RESPONSAVEIS DOCLIMA

14 ‘S"{IDBAMARINA

CO g @

Fonte: SAO PAULO, 2017, p. 37.
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No quesito de interdisciplinaridade, o trabalho buscou atender os componentes

especificos detalhados na tabela abaixo:

Tabela 2 — Proposta Interdisciplinar

Objetivos de aprendizagem e desenvolvimento

Ciéncias Naturais

Geografia

e Comparar, em diferentes seres vivos, as formas
de locomocdo e os oOrgdos associados a essa
funcéo.

e Compreender o funcionamento dos sistemas
esquelético e muscular do corpo humano,
relacionando suas estruturas a locomocdo e
considerando a acessibilidade como garantia da
qualidade de vida.

e Classificar a biodiversidade em diferentes locais,
utilizando informacBes que considerem as
relagBes entre caracteristicas morfoldgicas e
adaptativas e as caracteristicas dos ecossistemas
e biomas.

Identificar e analisar a dindmica natural
(hidrografia, relevo, clima etc.) nos dominios
morfoclimaticos brasileiros.

Localizar os tipos de vegetacdo do Estado de S&o
Paulo.

Estabelecer relagBes entre a expansao agropecudria
com a degradacdo dos dominios morfoclimaticos
brasileiros.

Fonte: SAO PAULO, 2017, p. 103 (Ciéncias Naturais) e p. 112 (Geografia).

Ao buscar a Alfabetizacdo Cientifica o curriculo acompanha as “Orientagdes
Didaticas do Curriculo da Cidade: Ciéncias Naturais” (SAO PAULO, 2018), que propde

0o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl) como uma possibilidade para o

desenvolvimento dos percursos formativos na pratica de sala de aula.

No EnCl os estudantes sdo estimulados a expor suas ideias prévias, formular

perguntas investigaveis, fazer previsdes, planejar e realizar investigacGes, manter

anotacBes e registrar resultados sistematicamente (KRAMER et al, 2015). Assim,

proporciona aos alunos uma melhor apropriacdo do seu aprendizado e permite que eles

naveguem ativamente para aumentar a compreensdo cientifica e lidar com os novos dados

em um mundo cada vez mais complexo.

Uma das referéncias utilizadas nessas orientacdes para o EnCl é de Pedaste et al.

(2015), que propbem as fases e subfases do ciclo de investigacéo:
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Figura 1 — Fases e subfases do ciclo de investigacdo
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Fonte: Traduzido de Pedaste et al. (2015), em SAO PAULO (2018), p. 15.

O EsTuDO DO MEIO EM UMA SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA
Para atender os pressupostos da Alfabetizacdo Cientifica e a abordagem do EnCl, o

Curriculo da Cidade de Ciéncias Naturais acompanha material didatico denominado
“Caderno da Cidade: Saberes e Aprendizagens” (SAO PAULO, 2018), constituido de
Sequéncias Didaticas Investigativas (SDI) ou, conforme Carvalho, Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEI):
Sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um tépico do programa escolar
em que cada atividade é planejada, do ponto de vista do material e das
interacOes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condi¢Oes de trazer
seus conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias proprias e
poder discuti-las com seus colegas e com o professor passando do

conhecimento esponténeo ao cientifico e adquirindo condigdes de entenderem
conhecimentos ja estruturados por geracoes anteriores. (CARVALHO, 2013,

p.-9)

A SDI do Caderno da Cidade: Saberes e Aprendizagens de Ciéncias Naturais do 7°
ano, tratada no trabalho é intitulada de “A locomog¢do dos seres vivos no meio”, € no
decorrer de suas atividades busca refletir sobre a questdo “O que movimenta os seres
vivos no meio? 7.

As atividades foram ajustadas pelas professoras das turmas para um melhor

aproveitamento dos estudantes e desenvolvidas conforme tabela a seguir:
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Tabela 3 — Atividades desenvolvidas

Atividade

Ciclo
Investigativo

Préticas
Cientificas

Descricéo

1. Motivos do
Movimento

Orientagdo
Conceitualizacdo
Questdo
Hipotese

Tratamento da
informacéo
Plano de
trabalho

A partir da analise de imagens, os estudantes foram convidados a
diferenciar os tipos de aves e relacionar as diversas formas de
locomogdo com as suas dietas. Além disso, puderam compartilhar
outras formas de locomogdo que conheciam e explicar como
acontecem.

2. Movimentos ao
redor

Conceitualizagao
Questéo
Hipotese

Tratamento da
informacéo

Foi realizada uma atividade pratica (como licdo de casa), onde os
estudantes deveriam registrar uma forma de locomogao de algum ser
vivo, coletando uma imagem e registrando o local da coleta, e
hipétese de locomogéo

3. Movimentos
em seres
unicelulares

Investigacdo
Exploracdo

Tratamento da
informacéo

Foram apresentados videos de seres unicelulares (ameba, paramécio
e euglena) onde os estudantes puderam observar e registrar a forma
de locomocdo e a estrutura locomotora destes organismos,
registrando estas e outras informag¢fes em um quadro comparativo.

4. Mecanismos de
locomogdo  nos
animais

Investigacdo
Exploracéo
Interpretacdo de
dados

Tratamento da
informacéo

A partir de observagédo de imagens, diagramas e videos os estudantes
registraram a locomogdo de animais e produziram um quadro
comparativo com suporte de pesquisas na internet.

5. Movimento em
outros seres vivos

Investigacdo
Experimentacéo

Tratamento da
informacéo

“Mas serd que existem outros tipos de movimentos inerentes aos
seres vivos?”

Partindo desta questdo investigativa, os estudantes realizaram uma
atividade pratica sobre dispersdo onde manipularam frutos e
sementes descrevendo suas estruturas e investigando 0os mecanismos
de dispersédo de sementes.

6. Mdusculos e
0ssos do corpo
humano

Investigacdo
Experimentacéo
Interpretacdo de
dados

Tratamento da
informacéo
Construgdo da
explicagdo

A fase de orientacdo aconteceu por meio de leitura de texto e anélise
de imagens sobre tipos de tecido muscular. Os estudantes realizaram
uma atividade préatica a partir de um modelo de braco previamente
construido pela professora, onde registraram as estruturas de um
braco humano, relacionando ao modelo, para a compreensdo do
funcionamento do musculo e a relagdo entre os sistemas esquelético
e muscular.

7. Dominios
morfoclimaticos

Investigacdo
Concluséo
Exploracéo

Tratamento da
informacéo
Comunicagao

A partir do levantamento de conhecimentos prévios houve a
definicdo dos conceitos: biomas, dominios morfoclimaticos e faixas
de transi¢do. Os estudantes foram organizados em grupos, e cada
uma das equipes ficou responsavel por pesquisar um dominio/bioma,
suas caracteristicas como vegetacdo, fauna, flora, clima e relevo.
Como conclusdo, houve a apresentacdo dos grupos em forma de
seminario.

8. Movimentou?
Estudo do Meio
no Projeto Praia
Grande Natural

Conclusao

Tratamento da
informacéo
Construgdo da
explicagdo

Foram retomadas as hipoteses iniciais sobre locomogao dos seres
vivos registrados na atividade 2, e estudo dos biomas e dominios
morfocliméticos da atividade 7, os estudantes puderam propor
modificacOes as hipoteses com justificativa, durante a atividade
tedrica no museu do Projeto Praia Grande Natural e atividade pratica
com passeio de barco. Puderam também destacar quais aspectos
foram fundamentais para a compreensdo de como 0s seres se
movimentam e o porqué, além de associar suas relagdes com o meio
em que vivem.

Fonte: SAO PAULO, 2018 e registros da escola municipal.
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O Estudo do Meio foi considerado uma pratica vantajosa para a aprendizagem por
possibilitar a compreensdo das complexidades do ambiente, a concluséo da SDI com essa

atividade proporcionou para as turmas envolvidas uma experiéncia Unica e marcante.

CONSIDERAGOES FINAIS
Para além dos ganhos que uma proposta de ensino de carater interdisciplinar possa

trazer ao contexto educativo, o envolvimento dos estudantes em atividades com a
abordagem investigativa refletiu no engajamento destes durante o processo de
aprendizagem. Alguns fatores como a tomada de consciéncia durante a pratica cotidiana,
a aproximacdo com o fazer cientifico e o reconhecimento de cada avanco durante o
processo escolar foram fundamentais para o aproveitamento nesse trabalho.

Faz-se necessario destacar que, embora uma proposta curricular com elementos da
Alfabetizacdo Cientifica e do EnCl acompanhe uma esséncia que a favoreca, esse
movimento de implementacdo e apropriacdo ainda merece um acompanhamento
reflexivo tanto quando trata na participacdo do educando, como também do papel do

professor.
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RESUMO

A insercdo dos recursos digitais como proposta metodoldgica traz novas possibilidades e
desafios para a pratica pedagdgica. Dentre esses recursos encontramos as tecnologias
moveis (TM) que podem contribuir no contexto escolar. A proposta de utilizagdo do
aplicativo Google Lens na identificacdo e caracterizacdo dos artropodes pode auxiliar no
processo de aprendizagem por meio de situa¢fes cotidianas e praticas. O Google Lens €
um aplicativo de reconhecimento de imagem desenvolvido pela Google. O presente
trabalho teve como objetivo desenvolver uma estratégia para contribuir com os
conhecimentos cientificos dos alunos do 7° ano, sobre a identificacdo e caracterizacdo de
artropodes, coletados no patio da Escola Estadual Professor Silvio Oliveira dos Santos, a
partir do uso do aplicativo Google Lens. A experiéncia foi muito significativa, tanto para
as professoras, pela oportunidade em dinamizar o método pedagdgico, quanto para a
turma de alunos que se apropriaram de conhecimentos de suma importancia de maneira
didéatica e criativa.

Palavras-chave: Tecnologias Méveis. Google Lens. Artropodes. Invertebrados.

INTRODUCAO

O avanco dos recursos digitais tem oportunizado mudangas na educagdo ao
propiciarem novas formas de construcdo do conhecimento cientifico (MORAN;
MASETTO; BEHRENS, 2006). O uso das tecnologias moveis (TM) conhecida pelos
dispositivos celular, tablets e smartphones vém trazendo contribuicGes na sociedade e no
contexto escolar. No cenario educativo percebe-se que tais tecnologias influenciam de
maneira que possibilitam a interacdo entre professor e aluno, auxiliando no processo de
ensino, ampliando e apresentando inimeros recursos como: aplicativos, jogos,
simuladores, calculadoras e dentre outros (OLIVEIRA & SILVA, 2018).
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Segundo Moran (2013, p. 14) o uso das tecnologias mdveis pode facilitar o
processo de ensino e de aprendizagem de maneira flexivel, tanto no tempo de estudo dos
alunos de forma eficiente dentro do contexto escolar, quanto fora dele. Destaca-se ainda,
que, para o desenvolvimento da aprendizagem € preciso uma dinamizacdo dos
conhecimentos cientificos, e 0s recursos digitais, tais como celular, podem facilitar a
construcdo do conhecimento, no intuito de possibilitar ao aluno por meio da educagéo
escolar um avanco do conceito do senso comum para compreender 0s acontecimentos da
sociedade (SACCOL, 2011).

Considerando a dificuldade do ensino de zoologia no ensino fundamental, por ser
caracterizado como excessivamente descritivo, tornando as aulas cansativas e tediosas, 0
uso das tecnologias moveis podem oportunizar e contribuir para uma proposta
metodoldgica eficiente na identificacdo e caracterizacdo de artropodes. Os artropodes sao
animais diversos e abundantes, chegando a representar cerca de 85% de todos 0s animais
ja identificados (BRUSCA et al. 2016). Esses animais sdo importantes para 0S
ecossistemas, constituindo papel crucial nas teias alimentares, na polinizagao de plantas,
nos cultivos e na decomposicdo de matéria organica.

Diante da importancia do estudo dos artropodes e da dificuldade apresentada no
ensino de Ciéncias devido a maioria dos conceitos se apresentarem de forma abstrata
(Santos et al., 2009), a proposta de utilizacdo do aplicativo Google Lens na identificacdo
e caracterizacdo dos artropodes pode auxiliar no processo de aprendizagem por meio de
situacOes cotidianas e praticas. O Google Lens € um aplicativo de reconhecimento de
imagem desenvolvido pela Google. Anunciado pela primeira vez durante o Google 1/0
2017, projetado para trazer informagfes relevantes usando analise visual (GOOGLE,
2019). O aplicativo de reconhecimento de imagem € capaz de oferecer varios recursos
para o usuario por meio da camera do celular. Com ele da pra, por exemplo, apontar a
camera do celular para um objeto qualquer e fazer uma busca para saber mais sobre ele.

Diante disso, esse relato de experiéncia, buscou desenvolver uma estratégia para
contribuir com os conhecimentos cientificos dos alunos do 7° ano, sobre a identificacédo
e caracterizacdo de artropodes, coletados no patio da Escola Estadual Professor Silvio

Oliveira dos Santos, a partir do uso do aplicativo Google Lens.

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
133



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

DESENVOLVIMENTO DA PROPOSTA

As atividades desde relato foram desenvolvidas durante aulas de Ciéncias na
Escola Estadual Professor Silvio Oliveira dos Santos, Campo Grande/MS e contou com
a participacédo de aproximadamente trinta alunos de 7° ano do Ensino Fundamental e duas
professoras, uma de Ciéncias e uma técnica do laboratorio de Ciéncias e Biologia.

Diante da dificuldade dos alunos em diferenciar os filos dos invertebrados,
principalmente a identificacdo das classes dos artropodes, considerou-se necessaria uma
estratégia que possibilitasse a disseminagdo de conhecimentos cientificos sobre
identificacdo e as caracteristicas especificas desses animais.

A proposta elaborada abordou a caracterizacéo e identificacdo dos artrépodes por
meio da utilizacdo pelos alunos do recurso digital, o aplicativo Google Lens.

No primeiro momento os alunos participaram de uma aula sobre classificacéo
bioldgica. A dindmica da proposta envolveu duas atividades: a primeira, na sala de
tecnologia, a qual os alunos assistiram a um pequeno video sobre o assunto. Logo ap6s o
video, realizaram a atividade online no site https://www.cokitos.pt/classificacao-dos-
seres-vivos/play/, sobre a classificagéo dos seres vivos em diferentes grupos de interesse.
A atividade online avaliava a capacidade dos alunos em agrupar diferentes grupos de
animais, entre eles insetos, em sua categoria e classificacdo correta.

No segundo momento, o conteudo abordado foi sobre invertebrados,
especificamente sobre artropodes, com o objetivo de acrescentar informacBes sobre o
assunto. Ainda, nessa etapa, os alunos assistiram na sala de video ao documentario sobre
0 contetdo (https://www.youtube.com/watch?v=-ueMttMKO084), o video retrata as
caracteristicas dos principais artropodes, suas curiosidades e importancia no ecossistema.
E em sala de aula, com o auxilio de slides, os alunos realizaram uma dinamica de
identificacdo das principais classes de artropodes e suas diferencas.

Posteriormente, no terceiro momento, no laboratério de Ciéncias e Biologia, 0s
alunos foram divididos em cinco grupos, sendo que, cada grupo recebeu um roteiro com
indicagdes dos procedimentos a serem realizados na aula 1, ficha de identificag&o, luvas,
pingas, redes de coleta e recipientes para armazenar os animais coletados. Nesse roteiro
os alunos eram orientados quanto & forma de coleta, armazenamento e selec¢éo do local
de coleta dentro do terreno da escola, espago este que abrange uma area de 160 m2.

Apos as coletas, os materiais foram levados ao laboratdrio (Figura 1 e 2), onde em
cada bancada, foram distribuidas lupas para cada grupo, a fim de observar melhor os
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detalhes de cada animal, as caracteristicas, as quais deveriam descrever no roteiro 2.
Anotou-se primeiro 0s animais encontrados, suas caracteristicas e separaram 0s que
apresentavam caracteristicas semelhantes, também foi solicitado que identificassem a
classe que pertenciam (insetos, aracnideos, crustaceos, diplopodes e quilépodes) (Tabela
1).

Tabela 1. Modelo do roteiro 2, utilizado no laboratdrio apds as coletas dos artropodes.

Identificando e caracterizando Artropodes

Data da coleta Nome do Coletor Artrépode Caracteristicas Quantidade Classe Nome Cientifico

Local

Fonte: Propria autora

Nas aulas seguintes, no laboratdrio, utilizando os celulares com o aplicativo
Google Lens, os alunos realizaram a finalizacao da identificacdo dos animais coletados.
Ao posicionar a camera do celular sobre animal a ser identificado, o aplicativo reconhece

a imagem e da algumas opcdes para ser selecionada.

Figura 1 — Alunos identificando os artropodes coletados no laboratdrio de Ciéncias.

Fonte: Propria autora
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Figura 2 — Alunos caracterizando os artropodes coletados no laboratdrio de Ciéncias.

Fonte: Propria autora

Por meio do aplicativo os alunos conseguiram identificar os artropodes que ainda
ndo haviam reconhecido, além disso, ainda foi possivel atribuir os nomes cientificos aos
animais coletados e comparar a espécies semelhantes das mesmas classes sugeridas pelo
aplicativo.

De modo geral, verificou-se que a proposta propiciou momentos em que os alunos
puderam aplicar, contextualizar e/ou dinamizar conhecimentos cientificos sobre a
identificacdo e caracterizacdo dos artropodes, isso durante o desenvolvimento da
atividade. Esses momentos foram fundamentais para a avaliagdo da proposta e também
para que as professoras pudessem analisar a maneira como 0s conceitos estavam sendo

apropriados.

CONSIDERACOES SOBRE A EXPERIENCIA

A experiéncia foi muito significativa, tanto para as professoras, pela oportunidade
em dinamizar as metodologias utilizadas nas aulas de ciéncias, quanto para a turma de
alunos do 7° ano do ensino fundamental, a partir do momento que aprimoraram seus

conhecimentos prévios relacionados aos artrépodes, bem como, se apropriaram de outros
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de suma importancia na aprendizagem desse contetdo, fato este demonstrado pelos
envolvidos a partir do momento em que participaram da atividade ativamente de modo
que caracterizaram, distinguiram e classificaram esses animais de maneira didatica e
criativa.

Nota-se a relevancia do Google Lens como recurso digital pedagdgico e que a sua
utilizagdo pode auxiliar os alunos no processo de construgdo do conhecimento. Nessa
prética, tornou-se evidente que este aplicativo trouxe contribuigdes positivas para o
contexto educativo no ensino de ciéncias, a partir da possibilidade do aluno ser autbnomo
de sua aprendizagem na busca pelo conhecimento de forma colaborativa e significante.
No entanto, faz-se necessario estruturar as aulas de forma que o assunto tratado esteja
embasado teoricamente, no intuito que as metodologias diferenciadas, no caso deste
trabalho a utilizacdo do aplicativo Google Lens, sirvam de implementacdo no processo
de aprendizagem.

Nesse sentido, percebemos que a proposta desenvolvida despertou nas professoras
e nos alunos a curiosidade e o impeto em construir e aprimorar o conhecimento por meio

de novas formas de ensinar e aprender.
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RESUMO

Este € um relato de experiéncia que buscou, através de experiéncia em sala de aula,
providenciada pelo PIBID, entender de forma mais aprofundada as concepcbes de
ciéncias de alunos do Ensino Fundamental I, observando se 0s mesmos possuem certas
imagens deformadas da ciéncia, e descrevendo a realidade da sala de aula. Dessa forma
analisar se a crianca ja contém uma imagem distorcida da ciéncia desde seus primeiros
anos na escola.

Palavras-chave: visdo deformada de Ciéncias; questionario; PIBID.

INTRODUCAO

A experiéncia aqui relatada comecou a partir do nosso (primeiras autoras desse
trabalho) encaminhamento para uma escola na cidade de Dourados-MS, para a
observagdo dos alunos do terceiro ano do Ensino fundamental |, através do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), com o objetivo de observar as
aulas de Ciéncias e relatar o que foi presenciado nessas aulas. A experiéncia foi dividida
em 4 etapas, sendo elas respectivamente: Observacéo; interacdo e fundamentacéo tedrica;
elaboracdo da proposta de intervencdo e analise; e discussdo e producdo textual.

Por meio do contato com os alunos, percebemos que eles ndo estavam aprendendo
0 contetdo que havia sido trabalhado e o conceito de Ciéncia ndo estava sendo
adequadamente formado. Assim decidimos analisar as concepgdes de ciéncias desses
alunos, elaborando um questionario e fazendo uma reflexdo embasada nas respostas para
entender a visdo deles sobre ciéncias e se era uma visdo deformada (PEREZ et al, 2001)

procurando o que os induziu a essa imagem.
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Uma aprendizagem inadequada foi observada, de modo geral, na falta de
compreensdo dos alunos, ou em uma compreensdo superficial do conteudo, devido a
abordagem exclusivamente analitica e hermética (PEREZ et al, 2001). O que pode ter
gerado uma imagem deformada da Ciéncia na visdo dos nos alunos, sendo possivelmente
uma construcdo feito pelo seu ambiente de convivio familiar, influéncias da midia e da
sociedade em geral e, até da propria professora, sendo essa visdo percebida por ela ou

~

nao.

DESCRICAO DA EXPERIENCIA

Nossa experiéncia comecou quando iniciamos as observacdes das aulas de
Ciéncias em uma escola municipal do estado de Mato Grosso do Sul, com alunos do
terceiro ano do Ensino Fundamental I, na faixa etaria de oito a dez anos. Durante o
acompanhamento, decidimos primeiramente analisar o comportamento dos alunos em
sala e 0 modo como a professora ministrava a aula, pois essa era a etapa de conhecer e se
ambientar com os alunos, a escola e a professora; o que nos direcionaria para a area a ser
pesquisada, promovendo o encaminhamento do nosso embasamento tedrico, que

futuramente auxiliaria na elaboracéo da proposta de intervencao.

Durante essa primeira etapa, notamos que havia algumas defasagens entre o que
era transmitido pela professora e o que era compreendido pelos alunos. Essa falta de
compreensdo foi percebida, por exemplo, quando a professora retomava o conteudo ja
trabalhado através de perguntas e a maioria dos alunos nao sabiam responder e, além disso
ndo se lembravam de ja ter estudado o assunto e; quando os alunos ndao conseguiam
responder as atividades mesmo ap0s copiarem o texto passado na lousa e ouvirem a

explicacdo teorica.

Na segunda etapa, comegamos a interagir mais com os alunos, auxiliando na
realizacdo das atividades e tirando suas davidas. Nesse momento, notamos que houve
uma melhora ha compreensdo dos alunos com os conteidos, ja que, cCom a nossa presenca,
0 aluno com duvida podia nos chamar e assim o atenderiamos individualmente, podendo
oferecer uma atengdo maior e explicar de outra forma o assunto. Essa melhora é
justificada pelo artigo de Piaget, 2014; e Vygotsky 2001 (apud Osti et al, 2013), sobre a
construcdo do conhecimento do aluno ser dependente tanto do préprio aluno como das

condigdes que o meio em torno dele oferecem, ja que a aprendizagem é construida pelo
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cognitivo e pela afetividade. Ou seja, quanto maior a ligacao professor-aluno maior sera

a sua facilidade de assimilar o contetdo.

E nesse ponto elaboramos a hipotese de que parte desse déficit na compreenséo
deles era possivelmente proveniente da maior parte da aula ser ocupada com a professora
passando o texto sobre o contetido na lousa e os alunos copiando ele. Outra possibilidade
é dele ter se originado pois raras vezes foi explicado o porqué de os alunos estarem

aprendendo aquele conteudo, o que acabava desmotivando-os (ZABALA, 2002).

Desse modo, resolvemos elaborar um questionario para compreender o
entendimento das criancas sobre ciéncias. Esse questionario teve como base o livro: “A

pratica Educativa: como ensinar”, de Zabala (2002); e um artigo: “Para uma imagem néo

deformada do trabalho cientifico, (PEREZ et al, 2001).

Durante a terceira etapa, ja com a fundamentacao teorica, iniciamos o processo de
elaboracdo do questionario sobre concepcdes de ciéncias. Produzimos um questionario
com perguntas simples e diretas, para que os alunos conseguissem responder com 0
minimo de dificuldade possivel, colocando que poderiam responder o mesmo com ajuda
dos pais ou responsaveis, e assim foram feitas para que pudéssemos analisar futuramente
as respostas, com base nos textos citados acima, visando principalmente concluir se os
alunos possuiam, ja nessa idade, uma imagem deformada da ciéncia ou ndo e de onde

surgiu essa visao.

Entregamos o questionario para os alunos e 0s orientamos sobre como deveria ser
respondido, como por exemplo, que eles respondessem sozinhos, mas poderiam pedir
ajuda para um responsavel, desde que colocassem a prépria opinido na hora de responder,
além disso deixamos claro que ndo haveria respostas certas ou erradas e sim que essa

atividade serviria para usarmos em um projeto da faculdade.

Seguindo para a quarta e Ultima etapa, com 0s questionarios ja respondidos,
comecamos a andlise das respostas dos alunos. Entdo, primeiramente, 0s separamos em
trés categorias: a primeira era das criancas que claramente transcreveram as suas respostas
da internet, de livros, do caderno ou o que o responsavel tenha falado; a segunda continha
criancas que ndo responderam as perguntas com a sua opinido, por exemplo, respostas
apenas com “Nao sei”’; e a tltima com criangas que responderam com suas proprias

palavras, independentemente se as respostas respondiam a pergunta ou néo.
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Ap0s essa separacdo, uma analise mais profunda foi feita com a Gltima categoria,
pois as demais ndo correspondiam as necessidades da pesquisa. Depois verificando se
essas visfes surgiram desde seu ingresso na vida escolar, para a partir dai conscientiza-
los de que essas imagens sdo inadequadas e modificar essas concepgdes sobre a ciéncia.
Formando desse modo, um pensamento mais critico de modo geral, e principalmente no

ambito cientifico, para que no futuro essa perspectiva ndo afetasse a aprendizagem,

DISCUSSAO DA EXPERIENCIA
Os resultados obtidos através da andlise dos questionarios serdo apresentados
através da discussao das respostas de cada questdo, sendo dispostos em se¢Ges referentes

a cada pergunta com exemplos das respostas mais ocorridas logo abaixo.
O QUE E CIENCIA PARA VOCE?

Figura 1- Foto da resposta mais obtida para a pergunta “O que ¢ ciéncia apara vocé?”
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Legenda: Resposta de uma aluna do 3° ano do Ensino Fundamental I.

Na questdo representada na figura 1, os alunos deveriam escrever sobre o que era
ciéncia ou 0 que eles imaginavam ser a ciéncia. Das 57 (cinquenta e sete) respostas,
aproximadamente 70% respondeu que a ciéncia era relacionada ao estudo ou pesquisa
dos seres vivos, da natureza e/ou do corpo humano, sendo que os 30% restantes a
relacionaram com tecnologia ou experiéncias (no sentido laboratorial). Observadas as
respostas é possivel perceber que essas ndo sdo provenientes apenas de conteddos
ministrados anteriormente, mas sim de concep¢des que foram construidas pelos alunos a
partir de suas experiéncias de convivéncia em sociedade. O que de fato ndo a invalida, ja
que de acordo com Zabala (2002), a construcdo da aprendizagem inclui os niveis de

desenvolvimento e conhecimentos prévios.
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QUAL A IMPORTANCIA DA CIENCIA PARA VOCE?

Figura 2 — Resposta mais obtida para a pergunta “Qual a importancia da ciéncia para vocé?”
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Legenda: Foto da resposta de um aluno do 3° ano do Ensino Fundamental I.

Com a pergunta representada na figura 2, pretendiamos verificar se eles
relacionavam a ciéncia com seu cotidiano e qual era a relevancia que eles atribuiam a
mesma, levando em conta todos os aspectos que a ciéncia engloba. Sendo que 30% falava
que a importancia da ciéncia era saber sobre o corpo humano, 30% aprender e cuidar dos
animais, 20% conhecer a natureza e 20% outros temas, como tecnologia e conscientizagdo
ambiental. Isso mostra uma educacao disciplinar, sem relacdes interdisciplinares, e sem
a discussao sobre a importancia da ciéncia, algo que segundo Goldschmidt, Junior e

Loreto (2014), é de extrema relevancia para o conhecimento do aluno.
EM QUAIS LUGARES VOCE VE CIENCIA?

Figura 3 — Resposta mais obtida para a pergunta “Em quais lugares vocé vé ciéncia?”
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Legenda: Foto da resposta de um aluno do 3° ano do Ensino Fundamental 1.

A partir desse questionamento desejdvamos analisar se 0s alunos viam a ciéncia
em lugares fora a sala de aula, e em comparagdo com Zamunaro (2002), que mostra que
a grande maioria coloca o unico local de ocorréncia dela no laboratério, verificamos uma
diferenca, pois 70% respondeu que ela ocorria na escola e em demais locais, 20% no
laborat6rio e os demais 10% citavam ou apenas a escola ou lugares como o0 meio
ambiente, a tecnologia e “ Em tudo ”. E compreensivel a alta porcentagem de criangas
que responderam sobre a ciéncia ocorrer na escola, ja que a maioria relaciona a ciéncia

com a disciplina de Ciéncias, ministrada em sala de aula uma vez na semana.
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O QUE VOCE JA APRENDEU SOBRE CIENCIA? O QUE VOCE MAIS GOSTOU DE APRENDER?

Figura 4 — Resposta mais obtida para a pergunta “O que vocé ja aprendeu sobre ciéncia?”
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Legenda: Foto da resposta de uma aluna do 3° ano do Ensino Fundamental I.

Ao indagarmos a respeito do que o aluno ja estudou, gostariamos de saber se
obtiveram uma aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1982). Dessa forma, ao analisar
a suas concepcdes de ciéncia, obtivemos em sua totalidade conteddos ministrados no
bimestre em que foi aplicado o questionario, como o corpo humano e habitos de higiene.
Mostrando que a resposta a essa pergunta, de cunho objetivo, fez com que os alunos a
correlacionassem com o que havia sido aprendido recentemente sobre ciéncias, e ndo ao

gue estudaram nos anos anteriores.

CONSIDERACOES FINAIS

Através dessa experiéncia foi possivel ampliar nosso conhecimento sobre as
visdes deformadas da ciéncia e como os alunos do Ensino Fundamental | reagem a
questdes que verificam essas imagens. Entdo percebemos que existiam poucas evidéncias
de que a imagem na visdo deles era deformada, e através do questionario observamos
respostas que se remetiam a mais do que esperadvamos, como por exemplo as tecnologias
e fatos que iam além do que eles viviam em sala de aula e sabiam sobre laboratérios. Mas
ainda ha muito a se pesquisar sobre o tema, utilizando metodologias e procedimentos que

possam comprovar de maneira mais eficaz a presenca ou ndo dessas imagens.
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RESUMO

Ensinar biologia exige trazer os estudantes para o seu cotidiano, o que vai além do uso da
imaginagdo, pois, € preciso envolvé-los. Para tanto, torna-se fundamental ao docente o
uso de recursos didaticos que possam gerar uma aprendizagem com mais significado e
que permita a apropriacdo da linguagem cientifica da area. Com esse sentido propde-se
um jogo baseado em classicos de tabuleiro para alunos do 2° ano do ensino médio, na
area da zoologia, utilizando o conteido de répteis. Essa ferramenta tem a finalidade de
ser utilizada pelo professor como um apoio didatico nas atividades de construcdo de
conhecimentos sobre répteis, com base na experiéncia cotidiana dos alunos, visando
tornar o ensino mais atrativo e mais facil de ser compreendido e assimilado.

Palavras-chave: Herpetologia; Educacgéo; Aprendizado; Jogo de tabuleiro.

INTRODUCAO

De acordo com Becker (2009) a educacdo deve ser um processo de construcdo do
conhecimento, ou seja, ndo é ensinar 0 que ja estd pronto, € estimular a producéo, o
trabalho, o desenvolvimento com base na realidade que se encontram alunos e

professores.

Na aprendizagem significativa o professor precisa considerar os conhecimentos
relevantes que os alunos carregam, e através deles, ancorar novas informacdes
(AUSUBEL, 2000; CAMPOS et al., 2003). Ele deve ajudar nesse processo de formular e
reformular conceitos, incorporando esse conhecimento ao novo conteldo que sera
apresentado (POZO, 1998).

Quando se fala em jogo, é preciso pensar que 0 mesmo pode levar a diferentes
interpretacdes, visto que, em diversas culturas os jogos podem ter significados diferentes
conforme o conceito a ele atribuido. Cada ambiente social cria uma imagem de jogo
conforme suas crengas e modo de vida. Quando o brinquedo/jogo € propositalmente
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elaborado pelo adulto para estimular a aprendizagem, manifesta-se a medida educativa, o
que pode permitir que o aluno desenvolva afetividade, cognicao, acdes sensorio-motoras
e interagdes sociais (KISHIMOTO, 2017).

Ensinar biologia exige o uso de uma linguagem cientifica que os alunos nédo
encontram no seu dia-a-dia e 0s jogos podem ser uma estratégia adicional para ajudar na
sua compreensdo e assimilacdo (KRASILCHIK, 2004). Nos Parametros Curriculares
Nacionais, os topicos de biologia estdo agregados em um conjunto chamado Ciéncias da

Natureza, Matematica e suas Tecnologias, e no ambito geral considera que:

O aprendizado ndo deve ser centrado na interacdo individual de alunos com
materiais instrucionais, nem se resumir a exposi¢do de alunos ao discurso
professoral, mas se realizar pela participacdo ativa de cada um e do coletivo
educacional numa prética de elaboragdo cultural. (BRASIL, 2000, p. 7)

Assim, propde-se um jogo didatico com o contetdo de répteis, cuja finalidade é
ser utilizado pelo professor como um recurso para a construcdo de um novo
conhecimento, levando em consideracdo as informacdes que o aluno ja carrega sobre o
assunto, de forma que o mesmo possa ser aperfeicoado ou construido com o auxilio do

professor.

METODOLOGIA

Para a elaboracdo das questBes utilizadas no jogo usou-se livros didaticos do
segundo ano do ensino médio de diferentes autores, datados de 2010 a 2016. Aas imagens
utilizadas foram cedidas pelo bidlogo Rodney Murillo Peixoto Couto e pelos professores
Paulo Robson de Souza e Diego José Santana Silva do Instituto de Biociéncias da
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS), Campo Grande/MS, e outras,
retiradas da internet com os devidos créditos. A arte do tabuleiro e das cartas foi
desenvolvida por Jodo Felipe Pires de Andrade, Bacharel em Comunicacdo Social com
habilitacdo em Publicidade e Propaganda e a elaboracdo da Cartilha de Apoio ao
Professor com o auxilio da bidloga Camila Cristina Czernisz.

Na organizacdo do contetdo utilizou-se 0 PCN (Brasil, 2000) do ensino médio,
com énfase nas competéncias e habilidades dos conhecimentos da area de zoologia, sendo
que a presente proposta de jogo didatico ainda néo foi testada e avaliada nas redes de

ensino.
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O tabuleiro foi desenvolvido em MDF (Fibra de Média Densidade), adesivado
com papel vinil, na qual foi impresso as “casas” do jogo. As 59 casas estdo representadas
pela imagem do individuo de cada uma das ordens dos répteis, de forma alternada, isso
para gque ao jogar, o aluno possa associar a imagem do representante a ordem estudada.
Ha casas que representam casas coringas, ilustradas por imagens de répteis em forma de

caricatura.

As 36 Cartas Pergunta (CP) foram impressas em papel couché 310g cujo verso
contém a impressdo da textura da pele ou revestimento externo dos representantes das
ordens de répteis estudadas. Essas perguntas abordam temas sobre morfologia externa,
circulacdo, reproducdo, alimentagdo, habitat sistema sensorial ou conhecimentos gerais
das ordens de répteis, sendo elas Squamata, Chelonia ou Crocodylia. H&4 também, oito
Cartas Coringa (CC), que sdo cartas de conhecimentos gerais sobre qualquer uma das
ordens, e no verso das mesmas encontra-se a impresséo da imagem de um coringa. O

dado e os pedes apresentam o modelo convencional.

A cartilha de Apoio ao Professor (CAP), impressa em papel sulfite, apresenta as
respostas de todas as perguntas abordadas e informac6es adicionais. O tabuleiro e as
cartas foram confeccionados utilizando recurso dos programas CorelDRAW X8 e Photo

Paint.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Baseado em classicos de tabuleiro, o jogo “Reptiles Game” permite que o
estudante percorra um circuito pré-estabelecido, sendo ganhador aquele que consegue
completa-lo. E constituido por: 1 tabuleiro 60x60cm (Fig. 1), 44 cartas, sendo 36 Cartas
Pergunta (Fig. 2) e 8 Cartas Coringa (Fig. 3), 1 dado de modelo convencional, 3 pedes
de modelo convencional, 1 Manual de Instrugdes e 1 Cartilha de Apoio ao Professor.
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Figura 1: Jogo didatico de tabuleiro proposto “Reptiles Game”. Tamanho original em 60x60cm.
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Fonte: Préprios autores
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Figura 2: Exemplos de Carta Pergunta (CP) como integrantes do Jogo didatico “Reptiles Game”

proposto.

7 - CHELONIA 7 - CROCODILIA 7 - SQUAMATA

Conhecimentos Gerais Morfologia Externa Morfologia Externa

Qual o tipo de Qual o tipo de

Quais os representantes revestimento revestimento
atuais dos Chelonia? do corpo dos do corpo dos
Crocodilia? Squamata?

Fonte: Proprios autores.

Figura 3: Exemplo de Carta Coringa (CC) como integrantes do Jogo didatico “Reptiles Game”
proposto.
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nitrogenado excretado
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Fonte: Préprios autores.

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
149



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

Para a execucdo do jogo, o Manual de Instrugcbes sugere a organizacao da
atividade, para que se realize a comunicacgédo entre professor-alunos e alunos-alunos.

Consiste em:

1. O professor deve dividir a turma em trés grupos, montar o tabuleiro em uma
mesa no centro da sala, posicionar os pedes que representardo cada grupo na primeira
casa do tabuleiro sinalizada como “Largada”, e dispor cada montante de CP e de CC no
local indicado no tabuleiro de forma que as imagens impressas no verso das cartas, que
representa a textura do revestimento externo de um representante da ordem (Fig.2) ou

coringa (Fig. 3) coincidam com aquelas impressas na parte inferior do tabuleiro (Fig. 1).
2. Organizar os alunos em volta da mesa do tabuleiro, sorteando o grupo iniciante.

3. O grupo sorteado escolherd um representante para jogar o dado. Em cada
rodada, um representante diferente do grupo devera jogar e responder a pergunta, com o
intuito oportunizar a participacao de todos. A numeracdo da face do dado que cair para
cima, sera a quantidade de casas que o0 grupo devera mover o pedo no tabuleiro. H& duas

possibilidades aqui:

3.1 Se o0 pedo parar na casa com a imagem, por exemplo, de uma serpente, o
representante da vez deverd retirar uma CP no montante da ordem correspondente a
ordem desse animal. Apds a leitura da pergunta em voz alta, o jogador da vez tentara

responder. Se ele acertar ou ndo, o pedo permanecera na casa gue paroul.

3.2 Se 0 pedo parar na casa com a caricatura de um réptil, o jogador da vez retirara
a carta do montante de CC, que séo perguntas de conhecimentos gerais sobre qualquer
ordem. Apos a leitura da pergunta em voz alta, 0 mesmo tentara responder. Se ele acertar,
0 pedo permanecera na casa em que parou. Excepcionalmente nesse tipo de casa
(coringa), se o jogador errar, tera uma punicdo, que estara descrita no tabuleiro dentro de
um “balao” (Fig. 1).

4. O primeiro grupo de alunos que completar a volta no tabuleiro serd o grupo

vencedor.

A forma de estruturar a dindmica grupal estabelecida configura a organizagéo
social da aula, favorecendo, inclusive a convivéncia entre os estudantes, o respeito e 0

trabalho coletivo (ZABALA, 1988). A intervencdo do professor na dindmica do jogo é
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fundamental para complementar contetdos, esclarecer duvidas ou mesmo reforcar nogdes
ou conceitos basicos da biologia.

O jogo podera ser realizado antes ou depois de aulas tedricas sobre o assunto, pois
aulas praticas podem ser feitas antes de aulas tedricas (Silva, 2008), o0 que pode incentivar
ainda mais os alunos. Se o professor considera as atividades praticas e confia na sua
relevancia para a aprendizagem, provavelmente buscard meios de executa-las,
enfrentando os eventuais obstaculos inerentes a esse tipo de metodologia. J4, quando
deixam de utilizar tais praticas, pode estar incorporando uma pratica pautada pela
abordagem tradicional (ANDRADE; MASSABNI, 2011).

CONCLUSOES
Quando se compreende que o conhecimento é o resultado de trocas, da relacéo

entre o0 sujeito e 0 meio, 0 jogo torna-se uma ferramenta importante nos processos de
ensino e aprendizagem, proporcionando a constru¢do de um conhecimento de forma
prazerosa (PEREIRA; FUSINATO; NEVES, 2000).

A experiéncia da producédo do jogo e do seu manual evidenciou a reflexdo sobre
0 quanto o campo da intervencao pedagdgica do professor é rico e necessario em todas as
atividades didaticas a serem executadas. Ainda evidenciou a importancia de se construir
materiais didaticos que permitam desenvolver a pratica docente em biologia, de maneira

a torna-la mais significativa para os estudantes.
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RESUMO

O presente trabalho visa apresentar uma proposta didatica para o ensino de
ciéncias no ensino fundamental, baseada nos conceitos e paradigmas da aprendizagem
significativa segundo Ausubel. Objetiva-se através de uma proposta de aula expositiva e
dialética e uma prética, a aprendizagem de forma eficaz e significativa sobre o contetdo
(Reino Fungi), além de entender a importancia do mesmo em seu cotidiano, sua saude e
para 0 meio ambiente, levando em consideracao seus conhecimentos prévios, estimulando
a participacdo do aluno e o trabalho em grupo para resolver as situa¢fes propostas.

Palavras-chave: (Aprendizagem significativa, proposta didética, reino fungi).

INTRODUCAO

A classificacdo e organizacdo dos seres vivos é feita através da taxonomia,
sistema que os dispde em categorias de acordo com as suas caracteristicas e estabelece
ligagGes entre eles de acordo com suas relagdes de parentesco evolutivo. Em 1969, foi
proposto por Whittaker o sistema conhecido como os Cinco Reinos, dividindo os seres
vivos em: Monera, Protista, Fungi, Animalia e Plantae, ainda que novas classificacfes
estejam sendo propostas a todo tempo, esta é a mais presente nos livros didaticos, sendo
atualmente a mais conhecida.

O Reino Fungi ou os fungos séo organismos classificados como sapréfagos por se
alimentarem de moléculas organicas proveniente de restos de plantas e animais,
decompondo esta matéria organica. Tem como principais representantes os cogumelos,
leveduras e bolores.

Apesar desses individuos trazerem alguns prejuizos aos seres humanos, como por
exemplo, a deterioracdo de alimentos, comum em frutas e pées, além de ser o causador
de algumas doencas, muitas espécies sdo extremamente importantes para a sociedade.

Existes fungos desempenham papéis de extrema importancia para a comunidade,
muito presente na inddstria alimenticia, na fabricacdo de queijos, pdes e bebidas

alcodlicas, na producdo de antibioticos, processos de biodegradacdo e tratamento
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bioldgico de efluentes. Atuam também na producdo de enzimas de interesse industrial e
biotransformacéo, assim como na agricultura, auxiliando no crescimento e protecdo das
plantas e na ecoldgica, mantendo o equilibrio do ambiente, decompondo restos vegetais
e degradando substancias tdxicas.

Pensando no ensino do Reino Fungi, que engloba organismos muito presentes no
dia a dia e que muitas vezes passam despercebidos, o presente trabalho propde uma
proposta didatica, para turmas de 7° do ensino fundamental 2, baseada nos principios da
aprendizagem significativa, de maneira que possa ensinar os estudantes sobre esta
classificacdo além de mostrar que estes individuos estdo muito presentes no cotidiano e

que sdo de extrema importancia para 0 meio ambiente.

Fundamentacéo tedrica

Aprendizagem significativa € o0 mecanismo humano responsavel pela obtencéo e
armazenamento da vasta quantidade de ideias e informacdes que chegam ao aprendiz em
qualquer campo de conhecimento (Ausubel 1963, p. 58). Segundo Ausubel,
aprendizagem significativa é o processo onde uma nova informacao relaciona-se com um
aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo, ou seja, este processo
envolve a interagdo de uma nova informagdo com uma estrutura de conhecimento
especifica que o sujeito ja possui, a qual Ausubel define como subsuncor.

Este subsuncor € um conceito, ideia, imagem ou proposicao existente na estrutura
cognitiva do sujeito capaz de servir de ancoradouro a uma nova informacéo, de modo que
esta adquira significado, ou seja, novos conceitos podem ser aprendidos
significativamente conforme ancoram-se em conceitos relevantes preexistentes. Ausubel
vé 0 armazenamento de informacBes como sendo organizado, onde elementos mais
especificos sdo assimilados a conceitos mais gerais. Quando um novo conceito é
aprendido, ele se modifica de acordo com os subsuncores, e estes também se modificam
ao se relacionarem ao novo conceito aprendido (MOREIRA, 2011).

Uma das condi¢des para que ocorra a aprendizagem significativa é que o conceito
a ser aprendido deve ser relacionavel ao subsuncor, de maneira ndo-arbitraria e ndo literal,
que seja eventualmente significativo. Esta condi¢cdo requer que o material possa ser
aprendido, além de ser indispensavel que o aprendiz tenha disponivel em sua estrutura

cognitiva os subsuncores adequados e necessarios (Ausubel, D.P, 1980). Portanto fica
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claro que na perspectiva ausubeliana, o conhecimento prévio ou subsuncores € a variavel
crucial para que ocorra a aprendizagem significativa.

Ainda seguindo a linha construtivista, Zabala destaca que os modelos de ensino
devem ser capazes de atender e respeitar a diversidade dos alunos e 0 meio em que esta
inserido e que ainda que se defenda que o aluno deve ter o papel principal no processo de
ensino, este papel ativo e protagonista do aluno ndo se contrapde a necessidade de um
papel igualmente ativo por parte do educador, pois é ele quem dard a base,
acompanhamento, direcionando e suporte para que o aluno seja capaz de aprender
significativamente (Zabala 1998, cap. 2).

Os materiais curriculares e as formas como o conteudo é repassado ao aprendiz
sdo de grande importancia para que ocorra a aprendizagem significativa, portanto, o
professor deve estar atento ao assunto que serd ensinado e utilizar das melhores
ferramentas para passa-lo. O livro didatico se faz necessario no processo de aprendizagem
de contelidos conceituais, pois traz de forma expositiva e concisa as informacdes bésicas
para que o aluno possa acompanhar o que esta sendo ensino. Neste sentido, como 0s
conteddos sdo exclusivamente conceituais, pode ser o meio que melhor se adapte as
necessidades de aprendizagem, porém, os matérias curriculares ndo devem se limitar ao
livro didatico, o quadro negro por exemplo desempenha um papel de grande relevancia e
pode ser utilizado em conjunto com o livro didatico. (Zabala 1998, cap. 2).

Ja quando se trata de conteudos procedimentais outros recursos devem ser
utilizados, como os meios audiovisuais, experimentos, textos, imagens, ou problemas e
ilustracGes tirados de algum livro, que auxilie a reforcar a exposicao e participacdo do
aprendiz. (Zabala 1998, cap. 2).

Seguindo a visdo construtivista, a TAS e levando em consideracdo que 0s
materiais curriculares sdo de extrema importancia para o ensino/aprendizagem, propdem-
se no presente trabalho uma proposta didatica para o ensino de ciéncias, mais
especificamente do reino fungi, feita através da utilizacdo de matérias curriculares que
visem auxiliar na aprendizagem significativa dos alunos e estimular a participacdo do

aprendiz, respeitando seus subsuncores.

Proposta didatica;
Objetivo: Proporcionar e facilitar a aquisicdo dos conceitos e utilidades dos

fungos, assim como auxiliar no entendimento da importancia dos fungos no dia-a-dia.
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1. Situacdo inicial: Os alunos serdo orientados a montar grupos, de
em média cinco pessoas, que deveram trazer uma fatia/pedaco de p&o para realizar
uma atividade pratica. Este alimento devera ser colocado em um recipiente com
agua para observacdo na semana seguinte. Este passo devera ser feito com
antecedéncia, pois o produto necessita ficar uma semana em repouso, sendo assim,
esta etapa devera ser executada na semana que antecederd a aula em si.

2. SituagOes-problema iniciais: 1) O que vocé ja leu, ouviu e/ou
observou a respeito dos fungos? 2) Onde eles se encontram? S&o faceis de
encontrar? 3) O que difere os fungos filamentosos dos leveduriformes? 4)
Possuem beneficios para a sociedade? Quais? 5)Podem ser prejudiciais? de que
forma?

Todas estas questdes/situacdes deverdo ser discutidas nos grupos, com o
auxilio do professor (a), objetivando ouvir a opinido dos alunos, além de estimular
a curiosidade sobre o assunto. Este passo € extremamente importante e necessario
para conhecer os subsuncores dos estudantes possuem a respeito do assunto, pois
esta é, segundo o TAS, uma das condi¢bes para gque ocorra a aprendizagem
significativa. O conceito a ser aprendido deve ser relaciondvel a estrutura
cognitiva do aprendiz, pois € indispensavel que o aluno tenha disponivel os
subsungores adequados para que ocorra a aprendizagem (Ausubel, D.P, 1980).

3. Aprofundando conhecimentos: Serdo trabalhados os conceitos do
reino fungi, suas caracteristicas gerais, individuos pertencentes ao grupo,
beneficios e maleficios e sua importancia para a sociedade. Estes conceitos devem
ser apresentados com o auxilio do livro didatico e quadro negro, estimulando
constantemente discussfes nos grupos e entre os alunos e o docente. Ao final da
introducdo dos conceitos, serdo retomadas as perguntas/situacdes discutidas
anteriormente, possibilitando que o docente perceba se houve modificagfes nos
conceitos dos alunos a respeito do assunto.

A etapa sera desenvolvida em 3 aulas.

4. Nova situacdo: O docente deverd, para esta aula, disponibilizar
alguns exemplos de fungos ou onde eles sao utilizados, que possivelmente estao
inseridos no cotidiano dos alunos. Dentre esses exemplares podem estar 0s
cogumelos, cerveja, antibidticos e queijo. Sera proposto aos alunos a observacéo
do pdo que anteriormente, foi umedecido e posto em uma bandeja a temperatura

ambiente, além dos produtos disponibilizados pelo professor.
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Para tal, devera ser retomada a formacéo dos grupos.

5. Avaliacdo: Sera distribuido um questiondrio com algumas
questBes, como 1) Cogumelos sdo plantas? 2) O que esta acontecendo com o pao?
3) Qual a fun¢éo dos fungos na producédo da cerveja? E no antibidtico? 4) Existe
fungo no queijo que consumimos? A avaliacdo deverd ser feita de forma
individual através das questdes, assim como o desempenho dos estudantes durante
0s questionamentos feitos oralmente.

6. Aula final e avaliacdo da UEPS: anélise das respostas as questdes
propostas na avaliacdo individual, assim como comentarios finais sobre o0 assunto
e esclarecimento de ddvidas. Avaliacdo oral por parte dos alunos sobre as
estratégias de ensino utilizadas e sobre seu aprendizado.

A atividade ocupard uma aula.

AGRADECIMENTOS E APOIOS

Agradeco ao Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo & Docéncia pelo apoio
por meio de bolsas de estudo, supervisdo e orientacdo fornecidas aos participantes do
nacleo multidisciplinar de Ciéncias e Biologia da Universidade Federal da Grande

Dourados.

REFERENCIAS

AUSUBEL, D.P, 2000. Aquisicao e retengdo de conhecimentos: uma perspectiva cognitiva.
Lisboa: Platano EdicGes Técnicas. Tradugdo para o portugués por Ligia Teopisto, da obra The
acquisition and retention of knowledge: A cognitive view, 2000 Kluwer Academic Publishers.
AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. (1980). Psicologia educacional. Rio de
Janeiro, Interamericana. Traducdo para portugués, de Eva Nick et al., da segunda edicdo de
Educational psychology: a cognitive view.

DE ABREU, J. A. S; ROVIDA, A. F. S; PAMPHILE, J. A. Fungos de interesse: aplicagdes
biotecnoldgicas. Revista UNINGA Review, v. 21, n. 1, 2018.

MOREIRA, M.A. MASINI. E. F. S. Aprendizagem Significativa: a teoria de David Ausubel.
S&o Paulo.Ed Centauro, 2001.

MOREIRA, Marco Antonio. Unidades De Ensino Potencialmente Significativas — Ueps™.
Porto Alegre.

SILVA, Aline Lopes et al. Aprendizagem significativa para os conceitos de taxonomia
Bioldgica. Dourados ms, 2017.

JOHAN, Chantele Santos et al, Promovendo a aprendizagem sobre fungos por meio de
atividades praticas. Rio Grande do Sul, Ciéncia e Natura, vol. 36, nim. 11, 2014, pp. 798-805,
2014.

SOARES, L. A. L. A facilitacao da aprendizagem significativa do tema “Reino Fungi” no
segundo segmento do ensino fundamental. 2014. Dissertacdo (Mestrado em Ensino em
Biociéncias e Saude) - Fundacdo Oswaldo Cruz, Instituto Oswaldo Cruz, Rio de janeiro, RJ,
2014.

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
157



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAO NA EDUCACAO
INFANTIL: UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE O
MOVIMENTO DAS MINHOCAS

JOSE DE ASSIS DE CARVALHO
Programa de P6s-Graduacdo Interunidades em Ensino de Ciéncias da USP

jo.assis@usp.br
CELI RODRIGUES CHAVES DOMINGUEZ
Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da Universidade de Sdo Paulo

RESUMO

Considerando que as aulas de ciéncias favorecam ndo s6 a aprendizagem de conceitos,
mas também o desenvolvimento de habilidades do fazer cientifico, acreditamos que
atividades desenvolvidas baseadas nessa prerrogativa sejam realizadas desde a etapa da
educacdo infantil, ja que esta marca o processo de escolarizacdo. Assim, o0 presente
trabalho apresenta uma sequéncia de ensino investigativa voltada para a Educagéo
infantil, cujo tema é a locomocao das minhocas. A mesma foi elaborada como ferramenta
de coleta de dados para pesquisa de mestrado da primeira autora e teve como objetivo
proporcionar as criangas 0 engajamento em atividades de investigacdo, dispostas em seis
encontros, referenciando-se em Pedaste et al, e na ferramenta de diagnostico de elementos
do ensino por investigacéo.

Palavras-chave: educacao infantil, ensino de ciéncias, ensino por investigagao.

O ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCACAO INFANTIL — FAVORECENDO A
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO ATRAVES DO FAZER CIENTIFICO

Pesquisas no ensino de ciéncias tem apontado que se faz necessario que as aulas
estejam alinhadas com a perspectiva de promover um ensino pautado ndo somente na
aprendizagem de conceitos, mas também na necessidade do desenvolvimento de
habilidades do fazer cientifico (AFONSO, 2011; FREIBERG,2015; SACA, 2017),
ressaltando a importancia de préaticas cientificas serem conhecidas pelos estudantes,
fazendo com que assim alguns aspectos da cultura cientifica estejam inseridos no
cotidiano de trabalho destes (BRICCIA, 2013, p.116). Quanto a tais aspectos da cultura
cientifica, destaca-se que estes sejam incorporados ao desenvolvimento de atividades ja
na Educacéo Infantil, uma vez que a mesma se caracteriza como etapa inicial do processo
de escolarizacdo e tem por objetivo o desenvolvimento integral das criancas de zero a
cinco anos de idade em seus aspectos fisico, afetivo, intelectual, linguistico e social
(BRASIL, 2013). Além disso, na etapa da Educagédo Infantil ja se percebe a ideia de
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crianca “que questiona, levanta hipoteses, conclui, faz julgamentos e assimila valores e
que constroi conhecimentos e se apropria do conhecimento sistematizado por meio da
acao” (BNCC, 2017, p.38). Temos portanto, uma excelente oportunidade de apresentar
conhecimentos de ciéncias as criancas pequenas, atrelados a conhecimentos do fazer
cientifico, aproveitando que nessa fase elas se encontram “sempre disponiveis para testar
suas hipoOteses e apresentam caracteristicas importantes para se construir novos
conhecimentos” (LIMA; MAUES, 2006, p.194), o que corrobora com o intuito de
expandir o universo de conhecimentos, experiéncias e habilidades das mesmas (BRASIL,
2017). Consideramos ainda, que ha muito a explorar e a ensinar ciéncias quando o olhar
se volta a crianga, a seus interesses (DOMINGUEZ, 2014) e seus questionamentos,
aproximando-as assim de conhecimentos cientificos através de atividades planejadas em

uma sequéncia de ensino investigativa.

A SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA

Para que uma sequéncia de ensino seja caracterizada sob a abordagem do Ensino por
investigacdo, ela deve ter em seu cerne um problema a ser resolvido. O problema é o
divisor de aguas entre 0 ensino expositivo e 0 ensino em gue o estudante possa raciocinar
e construir seu conhecimento (CARVALHO, 2013). Nesta sequéncia, o problema se
refere a locomocdo das minhocas e tem por objetivo geral proporcionar as criangas 0
entendimento de como se da esse processo, a partir do reconhecimento de algumas
estruturas que estdo envolvidas neste, como 0s anéis e cerdas, por meio de atividades
investigativas. Por se tratar de uma sequéncia de ensino investigativa - SEI, na qual o
problema a ser investigado, bem como os procedimentos para a realizagdo da
investigacdo, sdo apresentados pela professora, ela se caracteriza, de acordo com os niveis
de investigacao de Banchi e Bell (2008) como estruturada. Para elaboracéo, usamos como
referencial tedrico Pedaste et al (2015), dividindo a sequéncia de acordo com as fases e
subfases do ciclo investigativo que compreendem a orientacdo; conceitualizacdo (e as
subfases questdo e hipoteses); investigacao (e as subfases exploragédo, experimentacao e
interpretacdo de dados); concluséo; e discussao (e as subfases comunicacéao e reflex&o)
(CARDOSO, 2017) conjuntamente a ferramenta de Diagnostico de Elementos do Ensino
de Ciéncias por Investigacdo — DEENCI que favorece a construcao e analise de propostas
de ensino investigativas (CARDOSO; SCARPA, 2018). Composta por 6 encontros, esta

SEI apresenta as seguintes atividades descritas a seguir:

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
159



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

No primeiro encontro, as atividades tém como objetivos levantar os conhecimentos
prévios das criangas, introduzir o problema a ser investigado através da pergunta
norteadora “Como uma minhoca consegue se locomover e cavar para entrar no fundo da
terra” ¢ fazé-las formular hipdteses, compreendendo assim as fases de orientacdo,
conceitualizacdo e discussao de acordo com Pedaste et al (2015) e aos temas Introducéo
a investigacdo e Apoio a investigagao dos alunos de acordo com a DEEnCI (CARDOSO;
SCARPA, 2018). Para alcanca-los, a professora iniciara o encontro atraves de uma roda
de conversa falando sobre diversos bichos e dentre estes destacarad a minhoca perguntando
as criancas 0 que elas sabem sobre elas? Onde elas moram? a fim de levantar os
conhecimentos prévios. Em seguida, propGe a leitura de um livro paradidatico intitulado
“Tem um cabelo na minha terra” (LARSON, 2012), com o0 intuito de promover a
contextualizacdo de que as minhocas vivem dentro da terra. Depois desse momento, a
professora lancara a pergunta norteadora sobre proporcionando assim um momento no
qual as criangas poderdo levantar hipoteses que serdo, conforme habilidades da Base
Nacional Curricular EI03TS02 e EIO3EO04 (BRASIL, 2017), expressar livremente
através de desenhos e comunicadas a professora e as demais criancas da turma.

Nos 2° e 3° encontros as atividades estdo voltadas para a observacao e manipulagédo
de minhocas, a fim de atingir objetivos como o de reconhecer que o corpo da minhoca é
segmentado em anéis e 0s movimentos destes enquanto ela se locomove. Estes encontros
se enquadram nas fases de investigacao, conclusao e discussdo de acordo com Pedaste et
al (2015) e aos temas de apoio a investigacdo dos alunos, guia as analises e conclusdes e
incentivo a comunicacdo e ao trabalho em grupo da DEEnCI (CARDOSO; SCARPA,
2018). Porém, antes de distribuir as minhocas para observacao, a professora iniciard o
encontro em roda de conversa, fazendo uma retomada das hipo6teses levantadas pela
crianca através da apresentacdo de seus desenhos. Apds esse momento, com as criangas
divididas em grupos de 4 a 5 criangas, visando o desenvolvimento da habilidade
EIO3EO03 da BNCC (BRASIL, 2017), de ampliar as relagdes interpessoais,
desenvolvendo atitudes de participacdo e cooperacdo, a professora distribuira as
minhocas em placas de petri para que as criancas as observem a olho nu e com o auxilio
de lupas e manipulem e em seguida, atendendo ao desenvolvimento da habilidade
EIO3ET04 da BNCC (BRASIL, 2017), as criancas registrardo suas observacOes e
manipulagdes através de um desenho sobre o corpo da minhoca e 0 seu movimento, em
folhas de sulfite recortadas em formato circular, representando a placa de petri para o

segundo encontro e em folha de sulfite no terceiro. Para finalizar, a professora retne as
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criancas em roda e solicita que elas comuniquem as ideias de seus desenhos as demais
conforme habilidade EIO3EO04 da BNCC (BRASIL, 2017) e ainda pergunta o que as
criangas sentiram ao manipular as minhocas. E possivel que algumas respondam que
sentiram algo diferente enquanto as minhocas se locomoviam em suas maos como por
exemplo “cocegas”. A fim de continuar o processo de investigacdo que levara agora as
criangas a descobrirem as cerdas, a professora ainda pergunta as criangas como elas
poderdo fazer para investigar o que é que existe no corpo da minhoca que d& essa sensagao
de cdcegas. As criangas podem nesse momento expor algum tipo de plano de trabalho
para investigar e é preciso estar atento ao que elas falam.

No quarto encontro, mais uma vez a professora iniciard com uma roda de conversa
apresentando os desenhos para retomar o que as criangas ja registraram e aprenderam ao
observar e manipular as minhocas. Além disso, a professora salienta 0 que as crian¢as
disseram que sentiram ao colocar a minhoca na méo e sugere que coloquem as minhocas
para andar em uma folha de sulfite para ouvir se ha o atrito dessa estrutura no papel,
evidenciando assim a existéncia das cerdas. Em seguida volta a roda de conversa na qual
as criancas vao expor o que ouviram quando as minhocas se movimentaram na folha de
sulfite. Compartilhado esse momento, a professora disponibilizara livros didaticos de
ciéncias e biologia, bem como livros paradidaticos que falem sobre minhocas, atendendo
o0 desenvolvimento da habilidade EIO3EF03 (BRASIL, 2017), de “Escolher e folhear
livros, procurando orientar-se por temas e ilustracdes e tentando identificar palavras
conhecidas”, para que as criangas manuseiem em grupos, a fim de coletar mais
informagdes sobre como a vida das minhocas e assim buscarem informagdes de como
elas se movimentam na terra, como cavam e 0 que é essa estrutura que existe em seu
corpo que parece fazer cocegas. Apos esse momento de exploracao dos livros didaticos e
paradidaticos, a professora convida as criancas a falarem quais informacdes elas
encontraram. Nesse momento também a professora sugere que as criangas enumerem
tudo o que ja descobriram sobre a movimentacao das minhocas que ajude a responder a
pergunta inicial de como elas se locomovem e cavam. Certamente as criancas elucidardo,
a partir da observacdo e manipulacdo das minhocas e da exploragdo nos livros, o papel
do movimento dos anéis e das cerdas como fundamentais no processo de locomocao.

No quinto encontro, a professora montard uma mesa com Varios materiais como
massa de modelar, papel Kraft, conduites, espirais, rolos de papel higiénico, lapis de cor,
giz de cera, hidrocor, tesoura, cola, fita adesiva, a fim de que as crian¢as construam

modelos representativos de minhocas a fim de atingir o desenvolvimento da habilidade
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da BNCC (BRASIL, 2017) EI03TS02 de “Expressar-se livremente por meio de desenho,
pintura, colagem, dobradura e escultura, criando produgdes bidimensionais e
tridimensionais”. Antes, porém, ela retoma com as criangas tudo o que ja realizaram e
descobriram nos encontros anteriores, apresenta os desenhos que fizeram e faz uma lista
de tudo o que ja aprenderam sobre 0 movimento das minhocas elucidando o movimento
dos anéis e cerdas. Em seguida dispde as criangcas em grupos e deixa que escolham os
materiais a seu gosto para construir os modelos. Apds terem construidos os modelos, a
professora solicita que as criancas compartilhem seus modelos, quais materiais
escolheram e como construiram as estruturas relacionadas ao movimento como anéis e
cerdas, explicando assim como as minhocas se locomovem.

No sexto e ultimo encontro, a professora em roda com as criangas propde que
apresentem tudo o que descobriram e aprenderam sobre a locomog¢édo das minhocas como
se estivessem em uma “feira de ciéncias” falando para uma pessoa que nao participou
desses encontros. Para isso a professora dard a oportunidade para que as criangas
observem novamente as minhocas, folheiem os livros didaticos e paradidaticos,
manuseiem os modelos construidos. Para finalizar, a professora colocara a musica “ O
carnaval das minhocas” do grupo “ Palavra cantada”, com o objetivo de fazer com que
as criancas através de seus corpos expressem o movimento das minhocas contribuindo
assim para o desenvolvimento da habilidade EI03CGO01 da BNCC (BRASIL, 2017) de
“Criar com o corpo formas diversificadas de expressdo de sentimentos, sensacdes e
emocdes, tanto nas situa¢des do cotidiano quanto em brincadeiras, danga, teatro, mtsica”.
E um momento lGdico onde as criancas poderdo expressar de maneira livre o que
aprenderam no decorrer de todas as atividades realizadas nos encontros, agora através de

Seus corpos, 0 movimento das minhocas

REFERENCIAS

AFONSO, A. M., Alfabetizacéo cientifica dos alunos e as a¢des do professor que
corroboram com este processo. 2011. 119f. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias) —
Instituto de Fisica, Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2011

BANCHI, H., Bell, R. (2008). The many levels of inquiry. Science and children, 46(2), 26.
BRASIL-MEC. Secretaria de Educacdo Bésica. Secretaria de Educac¢do Continuada,
Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo. Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnolégica.
Conselho Nacional de Educacdo. Camara Nacional de Educacéo Basica. Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educagdo Basica. Brasilia: MEC/SEB/DICEI, 2013
BRASIL- MEC. Base Nacional Comum Curricular BNCC, Brasilia, DF 2017

BRICCIA, V. Sobre a natureza da ciéncia e o ensino. In Ensino de Ciéncias por Investigacdo:
condicbes para implementacdo em sala de aula/ Anna Maria Pessoa de Carvalho, (org.). S&o
Paulo: Cengage Learning, 2013.

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
162



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

CARDOSO, M. J. C., Identificacdo e descri¢do de Elementos de Ensino por Investigacio
em Aulas de Professores em Formagao Inicial. 2017. 170f. Dissertacdo (Mestrado) —
Universidade de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2017.

CARDOSO, M. J. C., SCARPA, D. L., Diagnéstico de elementos do ensino de ciéncias por
investigacao (DEENCI): Uma ferramenta de analise de propostas de ensino investigativas.
Revista brasileira de pesquisa em educagdo em ciéncias, p. 1025 — 1059, 2018.

CARVALHO, A. M. P. DE., O ensino de ciéncias e a proposicédo de sequéncias de ensino
investigativas. In Ensino de Ciéncias por Investigacdo: condi¢Bes para implementacao em sala
de aula/ Anna Maria Pessoa de Carvalho, (org.). S&o Paulo: Cengage Learning, 2013.
DOMINGUEZ, C.R.C., Criangas e ciéncias naturais: abordagens possiveis para a educagao
infantil. In A crianca e o ensino de Ciéncias: pesquisas, reflexdes e experiéncias/ Silvia Alicia
Martinez (org.). Campo dos Goytacazes, RJ: EQUENF, 2014.

FREIBERG, H. L., Elementos catalisadores para a promogéo da negociacdo de sentidos.
2015.127f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo) -Faculdade de Educacdo, Universidade de Séo
Paulo, 2015.

LARSON, G., Tem um cabelo na minha terra! uma histéria de minhoca. Cia das letrinhas,
2012.

LIMA, M.E.C.C.; MAUES, E. Uma releitura do papel da professora das séries iniciais no
desenvolvimento e aprendizagem de ciéncias das criancas. Ensaio Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias, v. 8, n. 2, p. 161-175, 2006.

PEDASTE, M. et al. Phases of inquiry-based learning: Definitions and the inquiry cycle.
Educational research review, v. 14, p. 47-61, 2015.

SACA, L. Y., Discurso e aspectos epistémicos: analise de aulas de ensino por investigacao.
2017. 157f. Dissertacdo (Mestrado em educagdo) - Faculdade de Educagédo, Universidade de
Sao Paulo, Sao Paulo, 2017.

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
163



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

INTEGRACAO DE ESPACOS DE APRENDIZAGENS COM USO
DAS TECNOLOGIAS MOVEIS: OBSERVACAO DE AVES NO
PARQUE PROSA
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RESUMO

O trabalho consiste em um relato de uma experiéncia didatica realizada no Programa de
Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica, no municipio de Campo Grande, e
argumenta em favor do uso de Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagéo
(TDICs) na educacdo cientifica. Para avaliacdo da experiéncia pelos participantes, foi
realizado um questionario com uso do formulério Google Forms, revelando que a
integracdo dos espacos de aprendizagens, com uso das tecnologias méveis a partir da
observacdo de aves no Parque Prosa revela o potencial das TICDs em atender as
especificidades relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem do conhecimento
cientifico.

Palavras-chave: Tecnologias moveis. Aplicativo. Educacéo cientifica.

TECNOLOGIA DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICACAO

As Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDICs) se integram em
bases tecnoldgicas que possibilitam, a partir de equipamentos, programas e midias, a
associacdo de diversos ambientes e individuos numa rede, facilitando a
comunicacéo entre seus integrantes. (SOARES, 2015, p. 03). Com o aparecimento das
TDICs na educacdo surgem novas possibilidades para apropriagdo do conhecimento
cientifico, mesmo sendo um desafio na aprendizagem formal o uso das TIDCIs é um tema
de relevéncia de acordo com os estudos de Almeida (2011) e Kenski (2007).

Almeida (2016) discorre também sobre a disseminacdo das TDICs, especialmente o
uso macico de tecnologias maéveis, e sua contribuicdo considerando as possibilidades de
conex&o a internet em todo momento e de qualquer lugar, integrando essas tecnologias as
acOes e comportamentos cotidianos de modo t&o natural, aspecto retratado neste relato de
experiéncias, que apresenta discussdes sobre o0 uso das tecnologias e sua integragdo com
0s ambientes de aprendizagem.
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“Na medida em que a educacéo formal perde as oportunidades de convivéncia com
as multiplas culturas, linguagens, e tecnologias, a educacéo formal cria tenséo para préatica
pedagodgica” (ALMEIDA, 2016, p. 529). E impossivel negar a insercio das TDICs na
educacdo, uma vez que essas ferramentas fazem parte do dia a dia de professores/as,
gestores/as e alunos/as.

Pensando nisso, Leite (2015) destaca que, para a utilizagdo de estratégias
pedagogicas com as TIDCs, é preciso se apropriar das questdes tedricas na vinculagdo
com as especificidades da tecnologia. Nesse sentido, o professor podera ser capaz de
identificar os limites e potencialidades dessa tecnologia no ensino.

O trabalho relata uma experiéncia com a utilizagdo do aplicativo Ebird (dispositivo
movel) e destaca sua contribuicdo para o ensino cientifico durante uma aula de observagao
de aves realizada no Parque Prosa, na cidade de Campo Grande, com alunos/as do
Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica.

O avanco tecnoldgico surge na sociedade com grandes desafios e na educacao essa
instigacdo se torna dupla, primeiramente para se adaptar aos avangos das tecnologias,
além de orientar o caminho de todos para o dominio e apropriacéo critica desses novos
meios. Essas novas tecnologias, assim consideradas em relacdo as tecnologias
anteriormente existentes, quando disseminadas socialmente, alteram as qualificacOes
profissionais e a maneira como as pessoas vivem cotidianamente, trabalham, informam-
se e se comunicam com outras pessoas e com 0 mundo (KENSKI, 2007).

Portanto, € preciso considerar que a integracdo das TDICs em diferentes espacos de
educacdo escolar propicia a participacdo ativa do sujeito no desenvolvimento do
curriculo, o que resulta em maiores contribui¢fes para a resolugdo de questbes do dia a
dia.

No entanto, ainda que as TDICs sejam usadas esporadicamente nas escolas e ndo
estejam incorporadas aos projetos pedagdgicos, elas entram nos espagos educativos
mediante 0 pensamento dos estudantes e dos professores, que vivem em um mundo
permeado de tecnologias que interferem nas relacBes estabelecidas nas atividades
educativas (ALMEIDA, 2010).

Aplicativo Mével
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Pensando no uso das TIDCs, o aplicativo eBird mobile, possibilita aos seus usuarios
coletarem e apresentar resultados de suas observacdes de aves, bem como gravar 0s sons
das aves. Trata-se de um programa para aplicativos mdveis, que fornece informacdes

atualizadas em uma variedade de escalas espaciais e temporais.

Figura N.1 llustracdo do aplicativo eBird (P&gina de abertura)

TheCornellLab § of Omithology [ Doar | E3 5uiom
°
eBlrd Submeter  Explorar MeueBird Ciéncias Sobre o eBird  Noticias ~ Ajuda

Wemakeit visib

Descubra um novo
mundo na observac¢ao
de aves...

» Mais Informacéo Comece agora

Violaceous Quail-Dove Geotrygon violacea © Matias Romano Macaulay Library = eBird

Fonte: https://ebird.org/home

O objetivo do programa eBird, de acordo com site oficial, € maximizar a utilidade e
acessibilidade do grande nimero de observacdes de aves feitas anualmente por

observadores amadores e profissionais de aves.

Organizacdo Metodoldgica

A atividade de observacdo de aves no Parque Prosa (Campo Grande — MS) foi
realizada com mestrandos, em uma das disciplinas eletivas propostas no primeiro
semestre de 2019 do Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica da
Uniderp. Durante a atividade, o aplicativo eBird foi utilizado nos celulares disponiveis
dos participantes, com objetivo de potencializar e dinamizar o processo de registro de
aves observadas no parque e obter informacGes cientificas sobre as aves. Apos a
finalizacdo da aula de campo foi solicitado aos participantes que respondessem a um

questionario online com uma questao aberta sobre a experiéncia.
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Para sistematizacéo das etapas que validaram esse trabalho, a coleta de dados se deu
pelo formulario eletrénico Google Forms, optamos pela resposta aberta, o que facilitou o
envio do questiondrio aos participantes e, posteriormente, a organizacdo e andlise dos
dados entéo coletados. Cabe destacar que o levantamento realizado apresenta o trecho da
resposta na integra, dada a qualidade e variedade das respostas. Os dados coletados

sinalizam os principais aspectos identificados em relacdo a tematica tratada das TDICs.

Resultados da Andlise da Observacéo de Aves no Parque Prosa

Quanto a obtencéo dos resultados foi possivel observar o agrupamento das respostas,
uma vez que o Google Forms (2017) gera um campo de resumo de acordo com o
questionario. O modelo apresentado nesse trabalho consiste em um formulario para
captura de dados de uma pesquisa, em pagina propria, com funcdes especificas para o
envio de respostas da Pesquisa de uso das TIDCs na aula de campo no Parque Prosa.

Sobre o uso da tecnologia mdvel e as possibilidades deste recurso na educacao,
Moran (1997) afirma que ndo basta o uso do recurso em si, mas a atitude ativa daqueles
que integram a atividade. Ndo é a tecnologia que modifica 0 processo de ensino-
aprendizagem, mas a atitude de cada individuo e da instituicdo frente a vida, a si mesmo
e ao outro (MORAN, 1997).

Os resultados obtidos apontam que, segundo os participantes, o uso das TDICs,
integrado aos espacos de aprendizagem explorados na aula de observagéo de aves, foi de
contribuicdo positiva no processo de aprendizagem. Contudo, verifica-se o caso de dois
alunos cujos dispositivos moveis ficaram sem conexao a internet durante a atividade, fato
este que ndo impediu a participacdo e acesso posterior a lista online. As tecnologias
digitais foram usadas como ferramentas a favor da aprendizagem, porém, tais condi¢des

de conexdes ainda precisam ser superadas.
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Figura N.3 llustracdo do Resultado das respostas

HEL INDIVIDUAL ‘ Aceitando respostas

COMO VOCE AVALIA A AULA DE CAMPO NO PARQUE PROSA E AS
CONTRIBUICOES DOS APLICATIVOS eBIRD E TAXEUS?

5 respostas

Aula interessante, gostei
A aula foi muito diferente e produtiva e as tecnologias foram aliadas na aprendizagem, apesar de ndo ter internet.

A aula foi muito interessante e instigante. Foi possivel observar inimeras espécies de passaros e identifica-los
com a ajuda dos aplicativos sugeridos pela professora, o que tornou a aula mais atrativa. O Taxeus e o E-bird
facilitaram a criagdo de listas de observacao e também apresentaram o nome cientifico das aves observadas. A
utilizagdo dos app's contribuiu positivamente para a aprendizagem em um espaco ndo formal.

Fonte: Google Forms

Analisando a resposta apresentada pelos mestrandos, as novas ferramentas acessadas
com a mobilidade e conexdo em diversos locais, em que percorremos no Parque Prosa,
tornou a aula de campo mais interessante, propiciando o acesso a informacdes cientificas
sobre as aves. Retomando a reflexdo de Almeida (2016), € possivel reforcar a mobilidade

como uma caracteristica positiva para ser mais exploradas nos dias atuais:

A mobilidade e a conexdo, a qualquer tempo e qualquer lugar
propiciado pela portabilidade das TMSF, associadas ao uso de
aplicativos de facil manuseio, acompanham o deslocamento fisico das
pessoas e englobam a modalidade da informacéo, das relagdes socias e
das interligacGes virtuais, construindo a computacdo ubiqua
(ALMEIDA, 2016, p.528).

Assim, as discussoes, 0 uso e a exploracdo das TDICs na educacdo, se encontram
ainda em processo inicial, mas podem ter um papel importante na aprendizagem nos
espacos formais de educacdo.

O relato de experiéncia da integracdo de espagos de aprendizagens com uso das
Tecnologias de Digitais de Informagdo e Comunicacdo (TIDCs), a partir da observacéo
de aves no Parque Prosa, revela seu potencial e que integradas e articuladas de forma
intencional a aprendizagem, colaboram com o processo de apropriagdo do conhecimento
cientifico. Todas as respostas apresentadas no questionario mostram uma satisfacdo em
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participar da aula e reconhecem o aplicativo eBird mobile como colaborador no processo
de aprendizagem. Cabe agora a continuidade as discussfes e aplicabilidades dessas
integracOes nos espacos formais de educacgdo para que cada vez mais as TDICs possam

continuar reforcando seus efeitos positivos em uma educagdo emancipatoéria.
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INTRODUGCAO AO METODO CIENTIFICO ATRAVES DO
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RESUMO

A experiéncia aqui relatada ocorreu em uma escola estadual na cidade de Dourados (MS),
envolvendo uma turma de sexto ano de Ensino Fundamental, tendo como objetivo
desenvolver a concepc¢do de método cientifico através do ensino de botanica. A pratica
consistiu em exposicao de conceitos botanicos em sala de aula, experimento cientifico de
investigacdo, atividade de germinacdo na horta organica e experimento cientifico de
verificacdo. As atividades buscaram explorar diferentes espacos da escola a fim de
proporcionar maior participacao e interesse em ciéncias.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias, experimentacgdo, aula pratica.

INTRODUCAO

O curso de Ciéncias Bioldgicas da Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e Ambientais
(FCBA) da Universidade Federal da Grande Dourados (UFGD) participa do Programa
Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) da Coordenacéo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), que tem como objetivo incentivar a carreira no
magistério, utilizando a sala de aula como espaco de observacdo e regéncia para
proporcionar aos estudantes de graduacdo de cursos de licenciatura a vivéncia em
situacOes reais de ensino e aprendizagem. Por meio do programa, graduandos de
licenciatura em Ciéncias Biologicas participam de atividades e projetos nas escolas
vinculadas, trazendo novos métodos e perspectivas para dentro das instituicdes de ensino,
a fim de contribuirem com o aumento da qualidade do ensino de ciéncias e biologia. Este
trabalho, é o relato da experiéncia de um discente bolsista do PIBID (primeiro autor do
trabalho) na abordagem do método cientifico a partir do estudo da botanica, em uma
turma de sexto ano, em uma escola estadual na cidade de Dourados (MS).

A experiéncia do discente envolveu, de modo amplo, “educacao cientifica”, que

tem o potencial de formar cidaddos capazes de observar, levantar questdes, formular
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criticas e buscar solugdes diante de acontecimentos cotidianos, o que resulta em um maior
envolvimento ativo na sociedade. Chassot (2003), a educacdo cientifica deve
proporcionar condigfes de controle e transformagdo no mundo, direcionados a uma
melhor qualidade de vida. Diante disso, ressalta-se a importancia do ensino e
aprendizagem do contetdo cientifico.

A experimentacdo cientifica pode ser um método relevante a educacéo cientifica.
Durante as aulas, ela assume relevancia diante do objetivo de gerar curiosidade,
participacdo ativa e amplitude de conhecimentos. Para Krasilchik (2008), dentro dos tipos
de didaticas que existem, as aulas préaticas despertam e mantém a atencdo dos alunos,
envolvem os estudantes na investigacdo e desenvolvem a capacidade de resolver
problemas e aprender diversas habilidades. Est4 em causa, pois, uma mudanca no papel
do aluno, que passa de receptor, sobretudo de contetdos cientificos, a sujeito ativo na
construcdo do seu proprio saber (PRAIA; CACHAPUZ; GIL-PEREZ, 2002). Assim, as
aulas praticas sdo uma 6tima opcéo para a melhora no desempenho motivacional e de
aprendizagem em aulas de Ciéncias, fazendo com que os estudantes vivenciem de
maneira mais intima o método cientifico.

Segundo Carvalho (2003), a atividade de experimentacdo ndo pode ser
simplificada a uma mera observagéo e manipulacdo de dados, mas, sim, deve fazer o
aluno refletir, discutir e ensinar o que aprendeu aos colegas. Assim, essa modalidade
didatica atua em diversos aspectos, para além do aprendizado de conceitos, oferecendo
estimulo a imaginacdo e interacdo social. O contato com ambientes diversos dentro da
escola também é explorado durante as atividades praticas, propondo diferentes formas de
interacdo entre aluno e meio-ambiente.

Do ponto de vista do professor, observa-se a importancia de reger aulas que fujam
do campo estritamente conceitual, o que pode ser feito através da formacao integral,
caracterizada por Zabala (1998) como uma proposta de desenvolvimento de diversos
aspectos do sujeito, 0 que torna necessario rever no¢des de contetdo. Zabala (1998)
aborda contetdo como tudo o que se deve aprender para alcancar determinado objetivo,
neste caso, o termo se amplia a fatos (lembrar), conceitos (saber), procedimentos (saber
fazer) e atitudes (ser). Em vista disso, essa pratica pedagOgica busca explorar
potencialidades diversas do individuo, de modo que a autonomia, o equilibrio pessoal e a
atuacdo social séo levados em consideracdo nos objetivos educacionais.

A prética pedagdgica aqui relatada objetivou desenvolver as concepgbes de

método cientifico com alunos de sexto ano de ensino fundamental através do ensino de
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botanica. A escolha do tema das aulas ocorreu no intuito de incentivar a interacdo dos
alunos com a horta orgénica da escola, oferecendo um entendimento mais amplo a
respeito de seu funcionamento e possibilidades. Outro aspecto levado em consideracao
foi a facilidade de encontrar amostras para aulas praticas, podendo muitas delas ser

coletadas na escola com a ajuda dos alunos.

DESCRICAO DA EXPERIENCIA

As atividades foram realizadas em dois sabados seguidos no periodo matutino e
teve uma duragdo média de duas horas e trinta minutos. No primeiro dia, buscou-se
identificar os conhecimentos prévios dos alunos relacionados a boténica para, em seguida,
expor 0s novos termos em relacdo ao conteudo conceitual (importancia das plantas,
germinacdo, funcdo das partes das plantas, fotossintese). De acordo com Zabala (1998),
para 0 aumento da contribuicdo do aluno, cabe ao educador permitir e estimular a
expressao de ideias no decorrer da aula. Assim, a partir das concepgdes apresentadas, 0
professor podera provocar reflexdes, apresentar novas propostas e corrigir eventuais
enganos, auxiliando os alunos na elaboracédo de seus conceitos.

A partir disso, todas as préaticas foram realizadas em espacos alternativos da escola
(fora da sala de aula). De acordo com Zabala (1998), o estado de &nimo, o interesse e a
motivacao receberdo a influéncia do meio fisico da escola. No caso da atividade aqui
relatada, buscou-se aumentar o interesse dos alunos e o prazer na realizacdo de atividades
conceituais e praticas, assim como promover liberdade e criatividade diante de um local
diferenciado para o estudo de ciéncias.

Em seguida, houve a realizacdo de um experimento cientifico de investigacdo, que
visou estimular a construcdo de hipGteses. Trata-se de uma perspectiva que exige dos
alunos grande capacidade criativa, assim como um bom fundo tedrico e espirito critico
(PRAIA; CACHAPUZ; GIL-PEREZ, 2002). A hip6tese tem um papel de articulacao e
de didlogo entre as teorias, as observacdes e as experimentagdes, servindo de guia a
propria investigacdo. Assim, a atividade propds associa¢do do conteudo de germinagao
com o entendimento da metodologia cientifica, partindo da elaboracdo de hipdteses e
buscando, dessa forma, conhecer as ideias dos alunos e desenvolver a suas compreensoes
a respeito do conteudo.

No segundo dia, ocorreu uma atividade de germinacdo na horta da escola que,

para Morgado e Santos (2006), pode ser considerada um laboratério vivo, contribuindo
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no processo de ensino-aprendizagem, estreitando relacdes através da promog¢do do
trabalho coletivo e cooperando entre 0s agentes sociais envolvidos. Em seguida, houve a
analise dos resultados e a discussdo em sala, seguido de divisdo de alunos em grupos.
Zabala (1998) afirma duas importantes funcdes desse tipo de organizacdo dos alunos:
facilitar o controle e gestdo da classe e estimular boa convivéncia através das relagdes
pessoais e afetividade. Buscou-se, portanto, a partir da formacao de grupos, oferecer um
auxilio mais produtivo, incentivando a ajuda mdtua entre alunos na realizacdo de
atividades e proporcionando, dessa forma, o desenvolvimento da autonomia e da
responsabilidade.

Por fim, houve a realizacéo de trés experimentos cientificos de verifica¢do. Sobre
essa metodologia, Praia, Cachapuz e Gil-Perez (2002) explicitam ser o professor o
responsavel pela identificacdo do problema e pelo estabelecimento de relagdes com do
trabalho com outros anteriores, conduzindo as demonstracGes e dando instrucdes diretas
(tipo receita). Assim, essa metodologia foi utilizada para que houvesse a confirmacao
experimental de conceitos botanicos aprendidos em sala de aula (transpiracéo das plantas,
fotossintese e fluxo de adgua nas plantas), seguida de producéo de relatério, que buscou

avaliar o entendimento conceitual a respeito do assunto abordado.

RESULTADOS DA EXPERIENCIA

Diversas perguntas foram realizadas para o estudo dos conhecimentos prévios dos
alunos e essa etapa buscou explanar a importancia das plantas no cotidiano da
humanidade e demais seres vivos. Os alunos demonstraram diversos niveis de
entendimento, concluindo, por fim, a impossibilidade da vida humana na auséncia das
plantas e, também, houve diversas reacdes de surpresa ao descobrirem as funcées de cada
parte das plantas.

No estudo da fotossintese, os alunos demonstraram entendimento razoavel do
assunto e, em seguida, Ihes foram apresentados conceitos sobre fatores que influenciam
0 crescimento das plantas, que serviria de base para a aula pratica de germinagdo. As
praticas desse dia consistiram em plantio de sementes de feijdo em caixas de ovo feitas
de papeléo. Foi proposto o plantio de sementes em condi¢cdes ambientais diversas, assim,
os alunos tiveram a liberdade para escolher o local das amostras, observando as condic¢oes
ambientais a que foram expostas e, por fim, foram instruidos a criarem hipoteses,

aproximando, dessa maneira, 0 método cientifico de suas construcGes de conhecimento.
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A proposta de condi¢des ambientais de trés plantios de feijao foram realizadas sob
orientacdo do discente bolsista do PIBID, no entanto, um quarto plantio foi uma
experiéncia criada e realizada exclusivamente pelos alunos. Ao final da atividade pratica,
todos voltaram a sala de aula para a realizacdo de um quadro explicativo para a discussdo
da atividade de maneira teorica.

No segundo dia de atividades, recolhemos as amostras e discutimos os resultados
em sala de aula. Tudo foi realizado a partir de conversa¢do, gerando entusiasmo aos
alunos que acertavam as hipoteses e uma leve decepcdo ao constatar que suas hipdteses
estavam erradas. Aproveitou-se para dizer que havia aprendizagem no erro também e que
isso era normal ocorrer nos experimentos cientificos. Foi instruido que se organizassem
em trés grupos de quatro a cinco alunos e que se mantivessem unidos para a realizagéo
das atividades.

A primeira etapa foi o plantio de sementes na horta, onde um pacote de sementes
foi distribuido a cada grupo, que recebeu instrucfes a respeito da localizacdo, distancia
entre sementes e manuseio. Durante o decorrer das atividades, foram retomados conceitos
aprendidos em sala de aula e ressaltadas a importancia das condi¢cGes ambientais para a
germinacdo. Foi conversado sobre o solo e a irrigacdo da horta, alimentacdo saudavel,
cuidados com o espaco da escola, problemas do lixo (devido a presenca de papéis de bala
na terra), partes comestiveis das plantas, entre outros assuntos que surgiam.

Em seguida, realizou-se experimentos cientificos, que despertaram curiosidade e
geraram animo nos alunos. Cada grupo ficou responsavel pela realizacdo de um
experimento, enquanto os outros alunos observavam. Durante a realizagdo da atividade,
os alunos eram instruidos oralmente sobre o passo a passo, buscando levantar
guestionamentos a respeito de cada etapa, 0 que gerava duvidas, que em seguida, eram
desfeitas por mim ou outros alunos com base nas explicacGes tedricas. Todas as
experiéncias obtiveram sucesso nas demonstracdes propostas, sendo caracterizadas pelo
grande envolvimento dos alunos na resolucdo. Em seguida foi solicitado a producédo de

um relatério individual que poderia ser realizado com os membros do grupo.

CONSIDERACOES FINAIS

As acOes pedagogicas aqui relatadas obtiveram bons resultados em relacdo a
participacao e interesse em ciéncias de alunos do ensino fundamental, possibilitando um
novo tipo de relacionamento entre professor, alunos e escola por meio de propostas
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didaticas fora da sala de aula, trabalho em grupo e estimulo a contribuicéo na resolucéo e
organizacao das atividades. Quanto a construcdo de conhecimentos especificos, conclui-
se que esse € um processo continuo e individual, assim, a avaliacdo conceitual foi
considerada satisfatoria.

Através da andlise dos relatérios individuais, foi observado certo avango no
aprendizado em relacdo aos conhecimentos prévios. No entanto, ainda assim, foi possivel
identifica-los nas respostas, havendo também copias idénticas da fala do professor ou da
resposta de colegas. Os relatorios também possibilitaram observar a diversidade de
leituras individuais a respeito de um mesmo fato (trés experimentos cientificos) muitas
vezes analisados corretamente.

Explorar diferentes espacos do ambiente escolar e conteldos demonstrou
potencial positivo no estado de &nimo dos alunos. Durante a prética, foi possivel néo restringir
a proposta apenas a esfera intelectual, trabalhando, dessa forma, aspectos emocionais dos
alunos. A afetividade e as formas saudaveis de se relacionar foram consideradas
fortemente relevantes na aprendizagem, dando énfase as formas de convivéncias e
vinculos. Assim, a pratica proporcionou um ambiente motivador, permitindo erros e

possibilidades de mudanca na intencdo de promover autoconfianca.
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RESUMO

As acdes de exterminio de serpentes apresentam uma estreita relacdo com o0s mitos e
crengas populares sobre esses animais. Compreendemos que a escola, através do ensino
da biologia, é capaz de romper com ideias e praticas negativas consolidadas socialmente
e que tanto tém contribuido para a extingdo de varias espécies de serpentes. Nessa direcao,
a pesquisa realizou uma investigacdo sobre as concepc¢des de alunos em relacdo as
serpentes. Participaram desse levantamento 43 alunos do ensino médio de uma escola
publica, localizada no municipio de Dourados-MS. De acordo com os dados coletados e
analisados inferimos que abordagens de ensino referente as serpentes precisam ser
repensadas nas aulas de biologia, pois os alunos tém apresentado compreensdes
equivocadas e problematicas sobre esse tema.

Palavras-chave: serpentes; concepces alternativas; ensino de biologia.

INTRODUCAO

De acordo com Bérnils e Costa (2012) existem no Brasil 386 espécies de
serpentes. Destas, 62 pertencem as familias Elapidae (corais -verdadeiras) e Viperidae
(jararacas, cascavéis) que sao consideradas peconhentas. As outras 324 espécies restantes
ndo sdo peconhentas, ou seja, a maioria. Logo, é essencial conhecer as principais
serpentes ndo peconhentas para que as mesmas ndo sejam mortas indiscriminadamente,

visto que ndo oferecem perigo ao ser humano.

Esse conhecimento é pertinente porque as serpentes sao conhecidas apenas como
animais peconhentos, e ndo sdo reconhecidos como animais importantes na cadeia
alimentar, e nem o seu veneno € percebido como potencial farmacologico. Para Boas et

al. (2014) as serpentes tém importancia econdmica e social, pois em muitas regides sdo
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fontes de alimento para populacdo. Franca e Malaque (2003) apontam a importancia
farmacoldgica da peconha da cascavel Croatalus durissus na medicina, pois apresenta
caracteristica que ajuda a produzir cola cirdrgica. Outras serpentes também sdo
importantes pois suas toxinas estdo sendo utilizadas para o tratamento de hipertensao,

diabetes, doencas do coracéo e dores musculares (BERNARDE, 2009).

Para Barbosa et al. (2007) e Baptista et al. (2008) a auséncia de conhecimento da
sociedade sobre as serpentes tem promovido o exterminio de determinadas espécies, em
especial as peconhentas. Para Souza e Souza (2005) a compreensdo equivocada que a
populacdo apresenta sobre certos organismos € devido aos mitos e as crengas envolvendo
esses animais. Esses mitos e crengas sobre serpentes precisam ser abordados na educacgéo
escolar. E papel da escola problematizar concepgdes alternativas sobre as serpentes.
Sendo assim, o objetivo desta pesquisa foi realizar um levantamento das compreensdes

alternativas sobre serpentes para posterior elaboracao de estratégias didaticas.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
A investigacdo foi desenvolvida na Escola Estadual Vilmar Vieira Matos,

localizada no municipio de Dourados/MS. A pesquisa é de natureza quali-quantitativa e
teve o intuito de investigar as concepgdes alternativas dos alunos sobre serpentes. Desta
forma, elaboramos um questionério escrito e aplicamos aos 43 alunos do Ensino Médio
do periodo noturno. Realizamos questdes abertas para identificarmos a compreensdo dos
alunos sobre a morfofisiologia e a importancia das serpentes para o ecossistema. Neste
trabalho iremos apresentar e discutir duas questfes: a. O sentimento que emerge quando
palavra serpente € mencionada; b. Se o estudante ja viu alguma serpente e em que
situacdo; c. Caracteristicas das serpentes; d. E as diferencas morfoldgicas das serpentes

peconhentas das ndo pegconhentas.

Através dos questionarios fizemos a analise quantitativa e qualitativa sobre o

conhecimento e as concepgdes alternativas dos alunos sobre as serpentes.
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RESULTADO E DISCUSSAO DOS DADOS

Participaram dessa pesquisa 43 alunos do ensino médio, sendo oito alunos do
terceiro ano, 20 do segundo ano, e 15 alunos do primeiro ano. Destes, 16 do sexo

feminino e 27 do sexo masculino.

Em relacdo a pergunta “Quando vocé escuta a palavra cobra ou serpente 0 que
imediatamente vocé pensa/imagina?”’ As caracteristicas mais mencionadas estdo relatadas

na tabela 1.

Tabela 1 — Respostas dos alunos do ensino médio da Escola Estadual Vilmar Vieira Matos
sobre o primeiro pensamento relacionado as cobras ou serpentes.

Primeiro pensamento sobre

serpentes 1°ano(%o) 2%no (%) 3%ano(%o)
Veneno 20,0 18,2 111
Animal rastejante 30,0 18,2 22,2
Animal pegonhento 10,0 9,1 0
Medo e perigo 20,0 454 66,7
Outros 20,0 91 0

De acordo com os dados percebemos que ocorreu um aumento quanto ao medo
de serpentes entre os alunos dos dois Ultimos anos do ensino médio. As aulas sobre esse
tema parecem ter colaborado em algum aspecto para um crescimento de sentimentos

negativos relacionados as serpentes.

No primeiro ano quatro alunos responderam que a palavra serpente representava:
ataque da anaconda e a imagem de uma serpente traicoeira igual a serpente presente no
jardim do Eden. Os filmes e as religides, de acordo com os dados, tém contribuido para
reforcar 0 medo e a desaprovagdo das serpentes. Para a igreja catdlica foi uma serpente
que incentivou a Eva a comer a macga. A serpente é percebida como algo ruim porque

induziu Eva a desobediéncia.

Outro aspecto que chamou a atengéo foi o fato dos alunos denominarem a serpente

como um animal invertebrado. Esse erro conceitual € muito comum, uma vez que para 0s
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alunos uma caracteristica que identifica os vertebrados € o fato de manterem seu corpo

distante do chao, na vertical.

Ao serem questionados sobre terem visto uma serpente e em qual ambiente,
66,6% dos alunos do primeiro ano responderam que ja observaram serpentes em sitios,
rios e exposicgoes, enquanto 33,3% responderam que nunca viram. No segundo ano 50%
dos alunos ja viram serpentes, mas ndo relatam em quais ambientes. Os alunos do terceiro
ano afirmaram que ja viram serpentes (62,5%) em zooldgicos, fazendas e rios, enquanto

37,5% nunca encontraram ou observaram uma serpente.

Quando questionados sobre as caracteristicas das serpentes os alunos apontaram

o0s elementos presentes na tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas das serpentes relatadas pelos alunos do ensino médio da
Escola Estadual Vilmar Vieira Matos.

Caracteristicas das serpentes 1° ano (%) 2° ano (%) 3% ano (%)
Animal que rasteja 29,4% 17,4% 0%
Animal pegonhento 8,8% 4,3% 0%
\Venenoso 20,6% 13% 27%
Perigoso 8,8% 0% 45,45%
Outros 32,4 % 57% 0%
N&o responderam 0% 8,7 27%
Total 100% 100% 100%

Os alunos apresentam dificuldades para descreverem as caracteristicas de uma
serpente, sendo que o resultado mais insatisfatorio ocorreu no terceiro ano. As
caracteristicas mencionadas por alunos do 1° ano se exemplifica por “Mesmo que seja
uma cobra é um vertebrado que rasteja’” ou “Caracterizo em um animal que rasteja pelo
chdo e que quase todas possui veneno diario, digamos que caracterizo ela como um

animal preocupante” e também “Rasteja e tem a cabega achatada”.

As caracteristicas destacadas por alunos do 2° ano ¢ que serpente ¢ “Um bicho que
rasteja e coloca a linguinha para fora” 0U que as serpentes se caracterizam por “escamas,

predador, corpo longo, rolico, peconhenta”.
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Para Silva (2006) € importante saber caracterizar uma serpente para ndo confundir

com os anfisbénios, que sdo silvestres, apodos e serpentiformes.

Sobre o0 conceito de peconha, muitos alunos mencionam que as serpentes Sao
peconhentas sem saber o que representa. Quando questionados sobre as diferencas entre
as serpentes pegonhentas e ndo peconhentas, os alunos do 1° ano obtiveram 66,6% de

acertos. Ja os do 2° ano o acerto foi de 50% e no 3° ano o acerto foi de 37,5%.

Para um aluno do 1° ano “A diferenga entre as peconhentas digamos que sdo
aquele que transmite seu caldo em ser humano e pode causar danos e também séo aqueles
que tem veneno para remédios. As ndo peconhentas séo as que ndo transmitem doencas
e nem preocupac¢do didaria.” Ja 0s alunos do 2° ano afirmaram que “As peconhentas

gostam de pessoas e as ndo peconhentas ndo gostam” e também “a braveza delas”

Os alunos do 3° ano afirmaram que “Umas sdo mais ddceis e outras prontas para

>

atacar” ou entdo “Ndo sei muito, creio que seja o efeito do veneno se ele mata ou ndo.’

Observamos através das respostas que os estudantes atribuem caracteristicas
humanas as serpentes. Essa personificacdo esta presente na narrativa dos alunos do 2° e
3°, pois os alunos ndo se apropriaram sobre os mecanismos de defesa da serpente quando

se sente ameacgada.

Em relacdo aos aspectos positivos da serpente no ecossistema alguns alunos
apontaram que sdo importantes, mas as justificativas ndo foram fundamentadas
cientificamente. No primeiro ano 46,6 % responderam que as serpentes sao importantes
para ecossistema, mas pautados numa visdo utilitarista e egocéntrica, exceto alguns
alunos do 1° ano que descreveram: “Sim, porque sem ela o ecossistema ndo seria
equilibrado, digamos também que algumas cobras servem de alimento para outras
cobras”; “Elas ajudam a combater as pragas como ratos entre outros” € também “Para

’

ajudar na prevengdo de doengas com a fabrica¢do de medicamentos.’

Em relagéo aos alunos do 2° ano 55% concordam que as serpentes sao importantes
para 0 ecossistema. No terceiro ano 37,5% concordam que as serpentes apresentam
alguma funcdo no ecossistema. Dentre as afirmagdes dos alunos do 2° ano temos: “Claro,
eles sdo bastante uteis para a cadeia alimentar” e “Claro, eles sdo bastante uteis para a

’

cadeia alimentar.’
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Novas metodologias de ensino sobre répteis, especialmente sobre serpentes,
precisam ser elaboradas, pois para Mateus et al (2011) quando ndo se reconhecem as
caracteristicas morfoldgicas de uma serpente, o que ocorre € uma tendéncia em matar as

serpentes — e 0s anfisbénios- e essa atitude compromete a conservacéo da biodiversidade.

CONCLUSAO

De acordo com os dados apresentados nesse trabalho inferimos que os mitos e as
crengas dos alunos ndo foram superados através do ensino tradicional sobre serpentes. Desta
forma, chamamos a atencdo para a necessidade repensar o ensino de serpentes com
abordagem voltadas as atividades que visam constru¢do do conhecimento sobre aspectos
morfofisiol6gicos e o papel das serpentes no meio ambiente e, consequentemente, a
sensibilizacdo, pois as aulas tradicionais ndo tém promovido a superacdo das concepgdes
alternativas presentes no imaginario dos alunos. Atividades diversificadas podem auxiliar na
construgdo de conhecimento sobre serpentes, sensibilizar os alunos em relagdo ao seu papel

no meio ambiente e mudanca de atitude em relacdo as praticas de exterminio desses animais.
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RESUMO

Este trabalho apresenta um relato de experiéncia, vivenciado a partir de uma aula prética
a respeito dos fungos, em uma turma de sétimo ano de uma escola estadual no municipio
de Dourados (MS), prética realizada por meio do Programa Institucional de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID). Através da realizacdo dessa atividade, obtivemos resultados positivos
quanto ao entendimento da importancia da Ciéncia em situacdes cotidianas.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Reino Fungi; aula pratica.

INTRODUCAO

Este € um relato de uma experiéncia vivenciada pelas autoras deste trabalho
durante a pratica pedagdgica desenvolvida por meio do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), do nucleo multidisciplinar Ciéncias/Biologia da
Universidade Federal Da Grande Dourados (UFGD). Por meio dessa experiéncia, fomos
capazes de analisar a importancia da aula préatica no ensino de Ciéncias.

No atual cenario educacional brasileiro, constata-se a incessante busca pela
evolucdo dos processos educativos, uma vez que o modelo tradicional de educacdo vem
sofrendo constantes criticas (PERUZZI; FOFONKA, 2014). O fato de que atividades
praticas estejam quase que ausentes do cotidiano escolar é grave, principalmente no
Ensino Fundamental, onde ocorrem os primeiros contatos com a Ciéncia. Trata-se de um
momento de grande importancia para a construcdo de uma visdo cientifica e,
especialmente, critica quanto a implica¢fes socioambientais, formando sujeitos capazes

de reestruturar os conhecimentos cientificos recebidos através de acfes voltadas a

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
182


mailto:stefanioliveirarosa@gmail.com

IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

melhoria da vida em sociedade (SILVA; NAVARRO, 2012). Logo, “nota-se a
necessidade de aliar educacao a inovacao, criatividade e modernizagdo na sala de aula,
visando atingir uma geracdo cada vez mais informada e tecnoldgica, onde a aula
tradicional esta perdendo espaco” (PERUZZI; FOFONKA, 2014).

Nessa perspectiva, as aulas praticas compostas por atividades experimentais sao
ferramentas indispensaveis para viabilizar o ensino de Ciéncias, tornando-se
inquestionavel sua utilizagdo no processo de ensino-aprendizagem (ROSITO, 2003). Tal
ferramenta de ensino permite ao professor compreender e problematizar o conhecimento
prévio de seus alunos, estimulando a investigacdo para a solucdo de problemas,
permitindo descobertas e gerando incertezas quanto aos resultados do processo, fazendo
do aluno sujeito ativo do processo educacional (RONQUI, 2009). Freire (1996) reforca
esta concepcao, expondo que para que se tenha uma compreensao da teoria é necessario
experiencia-la.

Desse modo, ao desenvolver experimentos por meio dos contetdos abordados em
Ciéncias os alunos tornam-se habeis a promover uma dindmica entre teoria e prética,
tornando-as algo indissociavel (ROSITO, 2003). As atividades praticas investigativas
integram a parte experimental aos aspectos tedricos necessarios para sua compreensao
(ROSITO, 2003).

Dentre as variadas concepcdes do termo “atividade pratica”, a abordagem que
direcionou o desenrolar dos trabalhos foi de Krasilchik (2004), que se reporta as aulas
praticas como as aulas que permitem aos alunos ter relacdo direta com os fendémenos,
manuseando 0s equipamentos e materiais apropriados e observando organismos,

envolvendo comumente a experimentacao.

DESCRICAO DA EXPERIENCIA

A atividade sobre a qual iremos discutir foi concebida a partir de observagoes do
cotidiano escolar de uma turma de sétimo ano de Ensino Fundamental 1l de uma escola
estadual no municipio de Dourados (MS), referente a disciplina de Ciéncias. Nesse
cenario, foi percebido que os alunos apresentavam dificuldades de se vincularem com os
contetdos da disciplina de Ciéncias, que normalmente sdo concebidos como algo dificil
e que por vezes exige memorizacao, 0 que gera desinteresse pela tematica. Observou-se
que estes alunos vivenciavam a disciplina de forma mecénica sem que sua importancia
para a construcdo do individuo social fosse compreendida. Em sala de aula, os alunos

estavam dispostos em uma organizagédo de carteiras e cadeiras que parecia ndo contribuir
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para o desenvolvimento de uma atividade de forma coletiva, deixando-os acostumados
ao uso do livro didatico como principal ferramenta de ensino e as relagdes constituidas a
partir do nivel de afinidade.

Prosseguindo na sequéncia dos contetdos trabalhados até 0 momento, a professora
regente cedeu-nos o topico “Fungos” para o desenvolvimento da proposta pedagogica.
Diante dos fatos observados, dos estudos realizados e das reflexdes acerca do ambiente
em que estdvamos inseridas, buscamos elaborar uma intervencdo que permitisse
experimentar e perceber a relevancia da Ciéncia em situacdes cotidianas. Esta abordagem
teve como objetivo demonstrar aos alunos que a ciéncia se faz presente em diversos
meios, e principalmente no nosso cotidiano através de aplicagcbes mais simples até as mais
elaboradas; e para isso, incentivar o seu estudo por meio do que é palpavel, ou seja,
através da aula pratica é necessario.

A atividade foi planejada e realizada em trés momentos. Primeiramente utilizou-
se um video sobre a historia e evolugcdo dos fungos como recurso audiovisual de
apresentacdo do conteudo, de modo a demonstrar a origem, diversidade de formas, cores
e ambientes em que os fungos sdo encontrados. Segundo Oliveira e Rohrer (2017), a
utilizacdo de recursos audiovisuais possibilita o aprofundamento de modo mais atraente
para as novas geracoes.

Nesse momento, os alunos se mostraram surpresos quanto a diversidade dos
fungos desde o ambiente em que podem ser encontrados, coloracdo e formas variadas e
principalmente quanto & sua utilizacdo cotidiana em nossa alimentacdo através de
alimentos que passam pelo processo de fermentacdo como pées e alguns sucos. Desse
modo, compreenderam que 0s fungos estdo presentes em nosso dia a dia em formas que
por vezes nao percebemos e para isso, devemos observar mais atentamente o ambiente
que nos cerca.

O segundo momento voltou-se a uma contextualizacdo tedrico-expositiva,
permeada por questionamentos acerca do que foi visto anteriormente no video e de alguns
conhecimentos prévios dos alunos para que a aula ocorresse de forma mais participativa.
Os alunos tiveram liberdade para fazer todo e qualquer questionamento a respeito do
tema, e, ao final da aula, responderam questdes pertinentes ao mesmo.

O terceiro momento se refere a pratica propriamente dita. A aula préatica se ramificou em
duas partes, sendo a primeira delas voltada a uma pratica com leveduras presentes no
fermento biologico, utilizado para fazer pdes, a saccharomyces cerevisiae, em um

experimento intitulado “Leveduras-sal ou agticar”. Para realizar o experimento, 0s alunos
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foram segmentados em grupos com trés pessoas cada, receberam um roteiro previamente
elaborado com as instrugdes para que registrassem suas anotacfes de acordo com as
mudangas que percebiam no processo e levantassem hipoOteses a respeito dessas
modificacdes.

No experimento utilizou-se materiais acessiveis como fermento bioldgico, acucar,
sal, 4gua e sacos plésticos. O desenvolvimento se deu primeiramente com identificacdo
dos sacos plastico de trés formas: “sal” para uma amostra composta por fermento, sal e
agua; “acucar” para fermento, agticar e agua e, por fim, “nada” para a amostra composta
somente por fermento bioldgico e agua. Nos sacos plasticos foram adicionados os
respectivos ingredientes para composicdo da amostra preparada pelos alunos e em
seguida, eles foram orientados a fazer suas anota¢@es e deduzirem suas hipoteses para o
ocorrido. Posteriormente explicamos cada uma das reacdes ocorridas em cada amostra,
frisando que o fungo Saccharomyces cerevisiae utiliza o agucar como ingrediente
essencial para o processo de fermentacédo, onde ha liberacao de gas carbdnico que faz com
que o0 pao cresca e do mesmo modo, o saco plastico que contém acgucar infle. O processo
foi interessante para ambas as partes, pois os alunos trocavam informacoes, interagiam e
reforcavam nosso intuito para além do conhecimento cientifico, que € a coletividade.

A segunda parte da atividade foi direcionada a observacdo do fungo Rhizopus
stolonifer, conhecido popularmente como Bolor-preto-do-péo, cultivado durante uma
semana para a execucdo da aula. A observacdo ocorreu com o auxilio do microscépio
Optico da escola, o que possibilitou a visualizacdo do conjunto de hifas, denominado
micélio. Os alunos foram direcionados ao microscopio, onde receberam explicagdo e
puderam solucionar ddvidas a respeito da estrutura observada. Além da observacao
microscopica, 0s alunos também observaram os esporangios, estruturas responsaveis por

produzir os esporos, que felizmente estavam visiveis a olho nu.

DISCUSSAO DA EXPERIENCIA

As préticas sdo um meio de trazer o conteudo teérico de um modo em gue ele seja
“palpavel”, sendo que elas proporcionam esse encontro do abstrato com o real. Assim, o
aluno tem um incentivo extra para aprender. Além de despertar a curiosidade, eles ainda
participam ativamente do processo de ensino-aprendizagem.

Percebemos que, durante a pratica, os alunos participaram mais do que
participavam em aulas tradicionais, perguntavam, compartilhavam e ficavam mais

atentos ao que explicadvamos durante as aulas em que as préaticas foram aplicadas. As aulas
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praticas podem ajudar no desenvolvimento de conceitos cientificos, além de permitir que
o0s estudantes aprendam como abordar objetivamente o seu mundo e como desenvolver
solugdes para problemas complexos (LUNETTA, 1991).

Nas duas primeiras etapas, tanto durante a aula com o video quanto nas aulas
expositivas, os alunos tiveram a oportunidade de captar melhor o conteddo, de assimilar
melhor a tematica trabalhada. Mas foi durante a aula préatica que eles notaram mais a
associagdo do conteudo com a realidade. De uma maneira simplificada os alunos
pareceram vislumbrar um elo entre a ciéncia e 0 nosso cotidiano, pois compreenderam
que 0 que estd presente no livro didatico também faz parte de nossas vivéncias e
encontram-se mais proximos do que imaginavam.

Durante as aulas, os alunos relataram que ja tinham tido contato com determinadas
espécies de fungos, como por exemplo, Orelha-de-pau e o bolor presente no pao, mas néo
haviam associado que se tratava de espécies de fungos. Portanto, como professoras em
formagao entendemos que a constru¢do do ensino ¢ “um processo dinamico, criativo,
ininterrupto, em que os individuos vdo lancando méo de um conjunto de simbolos,
reelaborando-os a partir das suas interagdes e opgdes cotidianas” (DAYRELL,1996, p.
136).

CONSIDERAGOES FINAIS

A aula préatica € um método didatico extremamente funcional, pois os alunos se
interessam pelo que € novo, gostam de ver pessoalmente e fazer coisas que leem e
estudam. De forma geral, os alunos conseguiram entender melhor o contetdo depois da
aula pratica, pois fizeram muitos questionamentos, suposicoes e descreveram o fenbmeno
no roteiro de forma consistente. Portanto, a metodologia utilizada permitiu-nos alcancar
0 objetivo inicial e proporcionou um suporte as aulas, cumprindo o seu papel de ensinar
através de uma maneira nova para aqueles alunos.

Foi uma experiéncia gratificante para as autoras, visto que a atividade foi uma
novidade para os alunos, sendo uma oportunidade Unica para eles. Diante das diversas
formas de ensino e aprendizagem, a aula préatica é uma das formas mais interessantes,

pois permite contemplar e vivenciar pessoalmente as situagdes de estudo.

Entendemos que o professor € o profissional que destina sua trajetdria para formar
outras pessoas, e desse modo, tem por encargo ser capacitado para atuar na construcao do

conhecimento cientifico. Sua formagdo tem, como prioridade, articular os estudos
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tedricos com as atividades praticas que permeiam o cotidiano das escolas, além dos
processos de pesquisa educacional e investigacio (CARVALHO; GIL-PEREZ 2002).
Arce, Silva e Varotto (2011, p. 9) destacam que a escola fundamental tem o dever
social de colocar a crianga em contato com uma forma particular de conhecimento: o
conhecimento cientifico. Dessa forma, a aula pratica desenvolvida no sétimo ano do
Ensino Fundamental contribuiu para uma formacdo cientifica dos alunos, dado que

abordou os conhecimentos cientificos aplicados em situa¢des do dia a dia.
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo relacionar a biologia e a quimica de forma
interdisciplinar por meio de uma atividade laboratorial: dissecagéo de peixe, estimulando
os alunos a serem protagonistas do seu aprendizado, incentiva-los a compreender a
biologia das espécies e a importancia da preservacdo. A atividade promoveu uma
aprendizagem potencialmente significativa, pois os alunos conseguiram relacionar a aula
com situagOes cotidianas vivenciadas por eles. As aulas interdisciplinares sdo importantes
tanto para professores quanto para os alunos contribuindo para que o processo ensino-
aprendizagem possa se concretizar promovendo a formagdo de um cidad&o critico,
autentico e reflexivo.

Palavras-chave: interdisciplinaridade, peixes, aprendizagem.

INTRODUCAO

A biologia e a quimica sdo disciplinas importantes para auxiliar na formagao dos
estudantes, ndo apenas 0s contetdos em si, mas também a construcdo do aluno cidadao
participativo e critico da sociedade. Essencial desenvolvermos nesses estudantes o seu
protagonismo através de uma aprendizagem significativa e contextualizada, que ele possa
estar aprendendo para fazer a diferenca em sua vida cotidiana e também na familia e
sociedade a qual esté inserido.

Para Nogueira (2001) a interdisciplinaridade € o trabalho de integracéo de diferentes
areas do conhecimento, um trabalho de troca, cooperacdo, dialogo e planejamento; as
diferentes disciplinas ndo aparecem de forma compartimentada e fragmentada, pois a
problematica utilizada conduzira a unificagéo.

Para Vasconcelos e Santos (2016) o trabalho desenvolvido por meio da
interdisciplinaridade possibilita aos docentes estratégias que ajudam no processo ensino-
aprendizagem. O professor necessita repensar a pratica docente como forma de promover
um ensino pela interdisciplinaridade, e para que isso aconteca, 0s professores precisam
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acreditar nos beneficios que a educacao interdisciplinar promove, e também reconhecer
a interlocugéo entre as disciplinas.

Numa visdo geral de aprendizagem significativa de Ausubel, segundo Moreira
(2012) € aquela na qual as ideias interagem de forma substantiva e nao-arbitraria com o
que o aprendiz ja sabe, ou seja, ele vai buscar em sua estrutura cognitiva as relagdes que
podem se estabelecer entre o conhecimento prévio e o novo conhecimento. Por isso, de
forma interdisciplinar realizou-se a atividade préatica laboratorial de dissecacao de peixes,
pensando no conhecimento para a preservacao nao so das espécies de peixes, mas de todas
as espécies de seres vivos, sejam eles animais, vegetais, protistas, fungos, dentre outros.

Desenvolver atividades que estimulem os alunos a serem protagonistas do seu
aprendizado, incentivando o espirito cientifico, questionador, argumentador sdo o0s
principais motivos para que se possa conduzir um trabalho diferenciado e desafiador
através de questbes problematizadoras que vdo despertar nos alunos o interesse pela
pesquisa, discussdo com os colegas e professores, a formulacdo de hipoteses e as
conclusdes ao final de uma etapa de trabalho.

Os objetivos desse trabalho foram:

» Relacionar a teoria e a pratica atraves da dissecacao de um peixe;

» Compreender a importancia da conservacdo dos ambientes aquaticos para a
conservacao das espécies que vivem nesses ambientes;

» Despertar nos alunos o interesse pela ciéncia proporcionando reflexdes que 0s
motivem a modificar sua postura enquanto pessoa e também como estudante na
sociedade em que esta inserido;

» Incentivar o aluno a ser protagonista do seu aprendizado;

» Desenvolver o pensamento interdisciplinar, observando que uma atividade pode
relacionar mais de uma area do conhecimento, que os conhecimentos adquiridos
nas disciplinas podem fazer sentido na vida cotidiana dos alunos;

» Observar a anatomia externa do peixe e relaciona-la ao seu habito alimentar
destacando sua importancia ecoldgica;

» Observar a anatomia interna do peixe e compreender a importancia de cada 6rgao

e como eles estdo relacionados.
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METODOLOGIA

Durante as aulas tedricas de biologia a professora ao explicar células, material genético
e falando da importancia do estudo da anatomia, fisiologia, os alunos sugeriram a
professora se poderiam realizar um estudo pratico desses assuntos. As professoras de
biologia e quimica planejaram ent&o a aula sobre dissecacao de peixes para contextualizar
0s assuntos estudados nas aulas tedricas de biologia e quimica, ja que a professora de
quimica estava trabalhando as propriedades fisico quimicas da 4gua e poderia relacionar
a qualidade da agua com a sanidade dos organismos aquaticos, no caso do grupo em
estudo, os peixes. Para os alunos da segunda série do ensino médio a pratica também foi
relacionada aos estudos teoricos nas disciplinas citadas. Na biologia o tema abordado foi
0 reino animal e na quimica a relacdo de equilibrio quimico.

Os alunos foram divididos em grupos de 4 individuos. Cada grupo deveria trazer para
a aula pratica um peixe coletado ou comprado em casa de pesca. A espécie escolhida foi
0 pacu e a curimba, pois sdo faceis de serem encontradas e depois poderiam ser
consumidas ap0s a realizacdo da pratica.

Os alunos receberam um material impresso com informacdes sobre 0s peixes e
algumas questbes para serem respondidas em grupo durante a realizacdo da atividade
pratica e outras questdes que os alunos teriam que realizar pesquisas em casa e depois
entregar a atividade respondida de forma individual.

A professora de biologia fez uma explanacdo com um espécime destacando as partes
externas do animal, os alunos em grupo tiveram que reproduzir em um desenho o que
estavam observando no peixe, aspectos de sua anatomia externa, identificando e
nomeando suas estruturas.

Em seguida a professora de quimica fez questionamentos sobre a importancia da
qualidade da agua para a vida ndo apenas dos peixes, mas dos organismos aquaticos em
geral, que foram discutidos e depois sistematizados no relatério.

Antes de iniciar a dissecacdo, a professora de biologia ensinou os alunos a coletarem
0 muco do tecido epitelial do peixe para observarem em microscopio a presenga de
parasitas. Dos animais a fresco, foi coletado sangue para fazer um esfregaco e observar
as células sanguineas. Em seguida a professora de biologia demonstrou a forma correta
de realizar a dissecacdo e cada grupo pode, com cuidado, manipular a tesoura e o bisturi
e realizar a sua propria dissecacdo. Essas atividades praticas foram realizadas no
laboratorio do SENAL.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos conseguiram desenvolver a atividade de forma colaborativa e participativa.
Os grupos discutiram entre si sobre a melhor forma para realizar a dissecacéo. Realizaram
0 desenho esquematico da anatomia externa e interna do peixe identificando suas
respectivas partes e fungdes. Através dessa atividade pode-se observar o protagonismo
dos alunos por meio das discussdes e realizagOes das atividades: dissecacgéo, coleta do
material da mucosa e esfregaco para observacdo de células sanguineas ao microscépio,
elaboracdo dos desenhos.

Os alunos foram avaliados durante a atividade por meio da participacdo e interagdo
tanto de forma individual, quanto em grupo e podemos perceber que a aula contribuiu
para uma aprendizagem potencialmente significativa, pois os alunos realizaram
guestionamentos sobre os procedimentos realizados, relacionaram com situacdes
cotidianas vivenciadas por eles, como por exemplo, um dos espécimes trazidos para a
aula foi coletado pelo proprio aluno e seus familiares.

De maneira geral as professoras tiveram a oportunidade de trabalhar com a
interdisciplinaridade como estratégia de um ensino contextualizado contribuindo para o

processo de ensino-aprendizagem.

CONCLUSAO

A atividade realizada foi muito importante e interessante. Ndo foi uma atividade
simples para ser desenvolvida. As professoras tiveram que se reunir para planejar a
atividade de tal forma que ela tivesse um carater interdisciplinar, que os alunos pudessem
perceber que as professoras estavam realmente conectadas, por isso a importancia de
explorar as propriedades fisico-quimicas da agua e o equilibrio e perceber a relagdo dessas
com o desenvolvimento das espécies de organismos aquaticos, neste caso, 0s peixes. Esse
trabalho contribuiu para uma aprendizagem potencialmente significativa e também que é

possivel o trabalho interdisciplinar desde que tenha planejamento, estudo e discussao.
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RESUMO

O presente trabalho propde identificar indicadores da alfabetizacdo cientifica nas
atividades desenvolvidas com estudantes do ensino fundamental dois, durante uma
sequéncia didatica, com finalidade desenvolver uma temética com os alunos atraves de
sua vivéncia sobre os alimentos de nossa cultura fronteiriga, ente Brasil e Paraguai.
Através de métodos transversais salientar a importancia de seus nutrientes no organismo
humano, como também o reaproveitamento de alguns alimentos que muitas vezes sdo
descartados, mas que possui um valor nutricional considerado, essencial para uma
alimentacdo saudavel tais como: cascas, talos e sementes de frutas, legumes e verduras.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Sequéncia Didatica, Alimentacédo Saudavel

INTRODUCAO

Este projeto tem a finalidade de desenvolver uma tematica de investigar o
conhecimento gque os alunos possuem através de sua vivéncia sobre os alimentos de nossa
cultura fronteirica, ente Brasil e Paraguai. Destacar a fungdo e a importancia de seus
nutrientes no organismo humano, como também enriquecer a alimentacdo dos nossos
alunos. O aluno ira perceber que esse trabalho ndo se resume a uma iniciativa pontual,
mas sim em uma mudangca de hébitos e de conceitos. (MINISTERIO DA EDUCACAO,
1998).

Partindo do saber que os alunos possuem sobre alimentacdo saudavel e com
auxilio do ensino de ciéncias as aulas assume, assim, uma tarefa muito importante. Trata-
se de possibilitar o acesso a cultura cientifica, de modo que cada sujeito tenha uma melhor
compreensdo do mundo e das transformagdes que nele ocorre e saiba utilizar os conceitos
cientificos aprendidos para enfrentar os desafios da vida e realizar escolhas responsaveis
em seu cotidiano (BRASIL, 1997).

Existem diversos métodos e técnicas de ensino utilizados diariamente pelos
professores em sala de aula, como aulas expositivas, debates e discussdes em grupo,
elaboracdo de projetos, jogos e simulacdes, entre outros. A dificuldade esta em escolher
aquele (s) que atenda (m) a heterogeneidade das salas de aula e motive alunos
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desinteressados. Infelizmente néo existe receita pronta, capaz de atender a sala de aula de
uma forma homogenia. Cabe ao educador ter a sensibilidade de escolher o melhor método
para atender seus alunos em sala de aula. Determinadas atividades pedem um tipo de
ensino diferente. A aplicabilidade de cada uma se da conforme a necessidade de cada
turma (LABURU, ARRUDA, & NARDI, 2003).

Segundo Zabala (1998) a forma como se configura as sequéncias de atividades, é
o que vai determinar as “caracteristicas diferenciais” da pratica do professor. Segundo o
autor, se analisarmos as sequéncias tentando encontrar os elementos que as constituem,
veremos que “sao um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a
realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos
tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18).

As atividades que possuem um carater investigativo tém como principal objetivo
o desenvolvimento da autonomia, do senso critico e da capacidade de avaliar e resolver
problemas. Quando os alunos realizam atividades com essa caracteristica na area de
Ciéncias, eles exploram, interagem e experimentam o mundo natural (A. M. P. Carvalho,
2003).

O presente trabalho propGe identificar indicadores de alfabetizacéo cientifica nas
atividades desenvolvidas com estudantes do ensino fundamental dois durante as
sequéncias didaticas. Segundo Sasseron e Carvalho (2011) o ensino de Ciéncias que pode
ser visto como um processo de “enculturagao cientifica” dos alunos, no qual esperariamos
promover condic¢des para que os alunos fossem inseridos em mais uma cultura, a cultura
cientifica. Tal concep¢do também poderia ser entendida como um “letramento cientifico”,
se a consideramos como 0 conjunto de praticas as quais uma pessoa lanca méo para
interagir com seu mundo e o0s conhecimentos dele.

Portanto a necessidade de desenvolver uma sequéncia didatica em sala de aula
para resgatar alimentacdo saudavel e evitar o desperdicio dos alimentos Segundo Bizzo
e Leder (2005), uma alimentacdo adequada por ser aprendido na escola, propiciando,
portanto, acesso a essa populacdo no préprio ambiente escolar desde o ensino
fundamental, através de métodos transversais, deve-se guardar estrita coeréncia com as
seguintes estratégias pedagogicas: dialogal, significativa, problematizada, transversal,
ludica, construtivista que cultive a construcdo de cidadania e fortaleca a construcéo de

cidadania.

SEQUENCIA DIDATICA
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A sequéncia didatica constitui-se num meétodo para o desenvolvimento de
atividades de ensino e, dependendo da forma como é organizada pode contribuir
sobremaneira para a aprendizagem, seja no Ensino Fundamental ou em qualquer nivel.
Segundo Zabala (1998) a forma como se configura as sequéncias de atividades, € 0 que
vai determinar as “caracteristicas diferenciais” da pratica do professor.

De um modo mais geral, sequéncias didaticas podem ser consideradas como um
conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos (ZABALA, 1998).

As sequéncias didaticas também podem ser consideradas e sdo pensadas para ser
uma ferramenta para a coleta de dados nas investigacbes em educacdo cientifica.
Historicamente, nos cenarios nacional e internacional, as sequéncias didaticas tém sido
utilizadas como instrumentos de planejamento do ensino e também como objetos de
pesquisa, criando condi¢cbes favoraveis para os alunos se apropriarem de ferramentas
culturais préprias da comunidade cientifica ALMOULOUD; COUTINHO, (2008 apud
MOTOKANE, 2015).

Nesse contexto, buscou-se resposta ao questionamento, que se tornou norteadora
do trabalho em foco - Quais as contribui¢fes que uma sequéncia didatica pode fornecer
para a iniciacdo a alfabetizacdo cientifica de alunos do Ensino Fundamental? A partir de
um tema eleito para trabalhar com alunos do ensino fundamental do oitavo ano, sera
organizar as atividades que serdo desenvolvidas ao longo de trés aulas com os alunos.

Frente a esse questionamento, buscou-se na teoria Historico Cultural do
Desenvolvimento, o aporte teérico para subsidiar as acGes pedagdgicas e as reflexdes
sobre as mesmas, a partir de conceitos desenvolvidos por Vygotsky, como Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), mediacdo, mediacdo simbdlica, conceitos
espontaneos e conceitos cientificos.

Vygotsky (2007), os seres humanos constroem seus modos de pensar, de sentir,
agir, constroem seus conhecimentos por meio da interacdo com o mundo fisico e social.
A aprendizagem e o desenvolvimento acontecem do plano social para o individual. Nesse
processo, 0s sujeitos mais experientes de uma cultura auxiliam os menos experientes,
tornando possivel que eles se apropriem das significacGes culturais. Desse modo, 0 outro
tem uma importancia fundamental no processo de constituicao do sujeito.

Vygotsky (1998) considera que 0s processos de aprendizagem e desenvolvimento

estdo relacionados e que o aprendizado favorece e impulsiona o desenvolvimento

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
195



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

intelectual do individuo. De acordo com o autor, o desenvolvimento dos processos
psicologicos superiores, deve ser analisado a construgdo do conhecimento, ou seja,
devem-se observar os processos ainda ndo consolidados, direcionando-se para o futuro,
para 0s processos psicoldgicos que estdo em construcao, em vias de se completarem. Dai
emerge o conceito de Zona de Desenvolvimento Proximal, que em termos da acgédo
pedagogica, traz a ideia de que as praticas docentes provocam avangos nas criangas que
ndo ocorreriam de maneira espontanea.

A sala-de-aula se constitui numa oportunidade privilegiada para a sistematizacédo
do conhecimento que estd sendo veiculado através das varias acfes promovidas. O uso
adaptado de trés “momentos pedagodgicos”, quais sejam, “problematizagdo inicial,
organizagao do conhecimento e aplicagdo do conhecimento” (Delizoicov e Angotti, 1990;
Delizoicov, 1991) repercutem numa opc¢ao didatico-metodoldgica com a qual o professor
pode estruturar o seu trabalho docente, particularmente aguele promovido durante as suas
aulas.

Primeiro Momento - Orientagbes Didaticas: Apresentar o tema que sera
trabalhado com os alunos em seguida fazer um levantamento, do interesse dos alunos
sobre o tema que sera trabalhado e dos seus habitos alimentares.

O objetivo deste trabalho serd propor uma sequéncia de ensino investigativo, que
de acordo Carvalho (2011) apresenta algumas caracteristicas como: a participacéo ativa
do estudante; a importancia da interacdo aluno; o papel do professor como elaborador de
questdes; a criacdo de um ambiente encorajador; o ensino a partir do conhecimento que
o0 aluno traz para a sala de aula; o contetdo (problema) como algo significativo para o
aluno (Carvalho, 2011).

Segundo Momento - Entregar uma folha contendo questdes pré-elaboradas pelo
professor de caréater investigativo sobre habitos alimentares dos alunos e seus familiares.
Os discentes terdo que responder antes de ler um texto de caréater cientifico relacionado
com o tema alimentacdo saudavel. Sistematizar as respostas na lousa para que os alunos
possam posteriormente consultar e fazer comparagdes apos leitura em revistas cientificas.

Terceiro Momento - Relagdo dos alimentos e fatores sociais: Neste momento o
professor ira utilizar textos de divulgacao cientifica com intuito de explanar a relagdo
entre a alimentag&o e os fatoras sociais. Organizar os alunos em um circulo e distribuir o
texto de divulgacéo cientifica e solicitar que os alunos realizem a leitura e anotem as
principais consideracdes por eles identificados no texto. Debater com os discentes a

importancia da alimentacdo saldavel e sustentivel e os fatores sociais. Em seguida o
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professor ira propor para os alunos desenhem ou escrevam um informativo sobre
alimentacdo saudavel.

Quarto Momento - Relacdo dos alimentos e fatores sociais: Com o intuito de
resgatar os fatores culturais na formacéao dos habitos alimentares, esta atividade tera com
proposito a realizacdo de uma investigacdo sobre os alimentos da fronteira entre Brasil e
Paraguai. Esta atividade permitira que os alunos compartilnem os resultados de suas
pesquisas por meio de apresentacdo dos alimentos e pratos tipos de nossa fronteira.

O comer é, assim, uma agdo concreta de incorpora¢do tanto de alimentos como
de seus significados, permeada por trocas simbdlicas, envolvendo uma
infinidade de elementos e de associacfes capazes de expressar e consolidar a
posicdo de um agente social em suas relagdes cotidianas (CARVALHO; Luz,
2011, p.147).

Organizar a turma em grupos de cinco alunos e solicitar para que os educandos
realizem uma pesquisa acerca da alimentacdo da nossa regido. Em seguida orientar a
importancia de registrar as informacg6es, buscando solucionar a seguinte questdo: A
cultura influéncia na formacéo de habitos alimentares? Justifique o porqué. Debater com
os alunos a importancia da cultura na inducdo da alimentacdo saudavel. Partindo deste
pressuposto, pedir para que os alunos exponham suas percepcfes acerca da pesquisa
realizada. Qual alimento, mas se destacou na nossa regido? Para concluir esta sequéncia
didatica, propor para que os alunos levem um prato tipico da regido e facam a

apresentacdo de um seminario com o tema estudado durante a sequéncia didatica.
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RESUMO

Este trabalho que se caracteriza como pesquisa exploratdria, objetivou analisar a
importancia que a atividade pratica de campo na vida académica do aluno em Ciéncias
Biologicas e na formacdo do o futuro profissional. Como técnica de levantamento de
dados foi utilizada a aplicacdo de questionario online, e para analise e discussdo dos dados
optou-se pela andlise qualitativa. Os dados corroboraram com a hipotese inicial, a
atividade préatica de campo apresenta um impacto positivo na vida académica e pessoal.
Indicando-nos a necessidade da inclusdo e ampliacdo de atividade pratica de campo nas
préticas didatica dos cursos de Ciéncias Biologicas.

Palavras-chave: Aulas de campo como prética de ensino; Formacao do profissional em
Ciéncias Biologicas, Formacao académica.

INTRODUCAO

Os conhecimentos bioldgicos empiricos datam da pré-histéria. Em sua condicdo de
cacador e coletor, 0 homem primitivo conheceu diferentes tipos de animais e plantas e,
mais especificamente, o comportamento dos animais, assim como os periodos de
frutificacdo das espécies vegetais de que se alimentava. 1sso nos mostra a importancia da
vivéncia no ambiente imediato para a construcdo de conhecimentos e na aplicacdo dos
conhecimentos previamente construidos para a sobrevivéncia da espécie. Mas, a
responsabilidade do bidlogo assumida em seu juramento durante a cerimdnia de colagdo
degrau vai muito além de preservar a espécie humana, mas sim, de todas as formas de
vida.

Sobre as constantes mudancas do mercado de ordem ambiental, econdmica, politica,
social e tecnoldgica e do rapido surgimento de concorréncia nesta area, torna-se relevante
a realizacdo de estudos que analisem e avaliem a formacdo do bidlogo. Estudos de
impacto ambiental que precedem o licenciamento ambiental, plano de manejo de areas de

interesse ambiental, propostas de recuperagdo de &reas degradadas, s@o alguns dos
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exemplos e exigem uma nova postura, ou real desenvolvimento de competéncias e
habilidades do futuro profissional, como reconhecimento de indicadores de preservagao
ou degradacdo ambiental, capacidade de identificacdo de representantes de fauna e flora,
conhecimento sobre legislacdo e politicas publicas na area, dominio de ferramentas
geotecnologicas e de sensibilizacdo do publico e claro, capacidade de trabalho em equipe.

Estes novos desafios aos futuros bidlogos significam também novos desafios aos
professores do ensino superior, formados nos moldes mecanicista, que compartimentam
as areas de conhecimentos, e comportamentalista que esperam do educando a mesma
resposta do conceito tedrico eu lhe foi transmitido (MOREIRA,1999). Estes professores
se véem agora diante na necessidade de adaptar suas técnicas didaticas e pedagogicas,
para permitir que seus alunos participem do processo ensino e aprendizagem, deixando
de serem meros expectadores, restringindo-se a memorizar e repetir formulas que, se
devidamente aplicadas garantem sua chance de aprovacéo para tornarem-se co-autores de
sua histdria académica, participando da elaboragdo do conhecimento (CHAER, DINIZ e
RIBEIRO 2011)

Entre as diversas modalidades didaticas na pratica pedagdgica visando atender a
distintas necessidades e interesses dos alunos, pois a motivacdo é fundamental para que
ocorra uma aprendizagem significativa (BUENO, 2003), esta a atividade de campo que
pode se constituir uma excelente alternativa metodoldgica que permite explorar multiplas
possibilidades de aprendizagem dos alunos, além de aproxima-los de seus campo de
trabalho pois possibilita que estes interajam em situacfes reais, confrontando teoria e
pratica, além de agucar seus instintos de pesquisador, criando questionamentos e
buscando respostas aos fendmenos abservaveis do ambiente que os circundam.
Definiremos aqui, atividade de campo de acordo a Fernandes (2007, p.22) como “toda
aquela que envolve o deslocamento dos alunos para um ambiente alheio aos espacos de
estudo contidos na instituicao educacional”.

O curso de campo na formacdo inicial de alunos de Ciéncias Bioldgicas é ainda uma
ferramenta didatica que facilita a interdisciplinaridade porque permite aglutinar
conhecimentos de diferentes areas das Ciéncias Bioldgicas. Entre eles pode-se citar o
reconhecimento sobre a importancia de areas de preservacdo para a manutencdo da
Biodiversidade, estudo de ecossistemas, a compreensdo sobre cadeias alimentares,
ecologia de populacdes, interacOes entre as especies e 0 meio, evolucdo das espécies,

relacOes entre as formacdes geoldgicas e a fitosociologia, sistematica e fisiologia vegetal
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e animal, etologia, percepcdo ambiental, avaliacdo de agdes antropicas sobre o meio,
aplicacdo de ferramentas como geoprocessamento e de recuperacao de areas degradadas,
entre tantos outros temas referentes a area ambiental.

Em relacéo a formacao do futuro bidlogo e as atividades de campo, Dourado (2001),
afirma que alunos que participam de atividades praticas de campo desenvolvem
habilidades e competéncias que podem lhe auxiliar néo apenas na vida académica, mas
também na sua formac&o pessoal e consequentemente na sua profissdo, pelo fato de tais
oportunizarem ao graduando vivenciar diferentes situacGes e ambientes adversos, onde
ird aprofundar suas habilidades e conhecimentos adquiridos na sala de aula, como
percepcdo agucada, curiosidade, meticulosidade, capacidade para uso de ferramentas
metodoldgicas para coleta e anélise de dados coletados, capacidade descritiva, olhar

critico, entre outras.

MATERIAL E METODOS

Foi distribuido um questionario online entre os discentes do curso de Ciéncias
Bioldgicas da Universidade Federal da Grande Dourados. Foram recebidos 21
questionarios respondidos. Sendo que todos os questionarios foram de discentes que ja
tiveram experiéncia em curso de campo. Por se tratar de um tema pouco explorado,o
presente trabalho enquadra-se nas pesquisas exploratorias, onde os dados apresentados e
discutidos proporcionam uma visao geral acerca do tema (GIL; 2008). Como técnica de
levantamento de dados usou-se a aplicacdo de questionario com perguntas estruturadas
(LUDKE; ANDRE; 2001). E, pelo fato de os dados coletados advirem de uma pequena
parcela de académicos, pois poucos foram os que se disponibilizaram a responder as
questBes, optou-se por realizar andlise quantitativa e qualitativa, buscando tracar
articulacdo dialética entre os mesmos, visando ampliar nossa percepcdo de estudo
(MINAYO; SANCHES; 1991).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram entrevistados académicos que ingressaram no curso de Ciéncias Biologicas
da Universidade Federal da Grande Dourados em 2010 até 2017. O que mostra a
homogeneizacdo e que o estudo abordou discentes do primeiro semestre até o Gltimo
semestre. Sobre a motivacdo do porqué os entrevistados procuraram fazer o curso de

campo, 100% responderam que foi pela experiéncia, familiarizar com o trabalho de
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bidlogo, enriquecimento de curriculo e porque é fundamental para a formacdo de um bom
profissional. Com relacdo aos conhecimentos adquiridos no curso de campo ajudaram na
graduacéo, 100% dos entrevistados afirmaram que sim. Que os conhecimentos adquiridos
ajudaram a fixar de maneira mais facil os contetdos tedricos vistos no curso. Quando
perguntado se 0s conhecimentos da graduacao se ajudaram no curso de campo, 100% dos
entrevistados afirmaram que sim, confirmando que um complementa o outro. Quando foi
questionado se os conhecimentos adquiridos durante o curso de campo ajudaram na
graduacdo, os discentes e egressos responderam que sim, que houve um amadurecimento
pessoal e ampliacdo geral dos conhecimentos académico, além de ajudar a fixar os
conhecimentos aprendidos dentro da sala de aula. As experiéncias absorvidas no curso de
campo vdo muito além da profissional, como trabalho em equipe e relagdes interpessoais,
100% dos entrevistados afirmaram que tiveram um grande crescimento pessoal e social.
Além de ter contato com diferentes realidades e pessoas. Todos o0s estudantes que
participaram do curso de campo afirmaram que s6 tiveram pontos positivos na formacao
académica e profissional e que as experiéncias vivenciadas no curso de campo
corresponderam suas expectativas e até superaram. Referindo-se a importancia dos
conhecimentos adquiridos durante o(s) curso(s) de campo serdo pertinentes na sua
atuacdo profissional, os resultados apontam que 57,1% dos discentes afirmaram que 0s
conhecimentos adquiridos serdo imprescindiveis e 42,9% afirma que serdo muito
pertinentes.

Os resultados avaliados no presente estudo permitem concluir que a atividade
pratica de campo sugere um grande impacto na formacdo académica e pessoal dos
discentes entrevistados. Conclui-se assim que a atividade pratica de campo constituem-
se em uma pratica didatica muito rica que privilegiada ade vivéncias e interacdes inter-
pessoais, bem como a vivéncia entre a teoria e a pratica de forma interdisciplinar, devendo

por tanto fazer presente na formacéo de profissionais dos futuros bi6logos.

REFERENCIAS

BUENO, Antonio José de Pro. La construccion del conocimiento cientifico y los contenidos de
ciencias. In: ALEIXANDRE, M. P. J. (Coord.) Ensefar ciencias. Barcelona: Editorial GRAO,
2003. pp.33-54.

CHAER, Galdino; DINIZ, Rafael Rosa Pereira; RIBEIRO, Elisa Antonia. A técnica do
questionario na pesquisa educacional. Rev. Evidéncia, Araxa, v. 7, n. 7, p. 251-266, 2011
FERNANDES, J. A. B. Vocé vé essa adaptacdo? A aula de campo em ciéncias entre o
retorico e o empirico. Sdo Paulo, 2007. 326p. Tese (Doutorado em Educacdo) — Faculdade de
Educacéo, Universidade de Séo Paulo, Sdo Paulo, 2007

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
202



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

DOURADO, Luiz. Trabalho Préatico (TP), Trabalho Laboratorial (TL), Trabalho de Campo
(TC) e Trabalho Experimental (TE) no Ensino das Ciéncias — Contributo para uma clarificacdo
de Termos. In: VERISSIMO, A.; PEDROSA, M. A; RIBEIRO, R. (Coord.). Ensino
experimental das ciéncias: (re)pensar o ensino das ciéncias, 2001.

GIL, Antbnio Carlos. Métodos e técnicas em pesquisa social. 6ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008, p
27.

LUDKE, M; ANDRE, M E. D. A. Pesquisa em educacéo: abordagens qualitativas. S30
Paulo: Epu, 2001.

MOREIRA, Marcos Antdnio. Terias da aprendizagem. Séo Paulo:EPU,1999

MINAYO, Maria Cecilia de S.; SANCHES, Odécio. Quantitativo-qualitativo: oposic¢éo ou
complementaridade? Cad. Saude Publica vol.9 no.3 Rio de Janeiro July/Sept. 1993.

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
203



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

PROPOSTA DIDATICA PARA ANALISE DA VARIACAO DA
MICROBIOTA DE UMA PERSPECTIVA DO ENSINO EM
FISIOLOGIA NO ENSINO MEDIO

CAROLINA MORAES MARTINS DE BARROS
Instituto de Biociéncias USP
carolina.moraes.barros@usp.br

MAIRA BATISTONI E SILVA

Instituto de Biociéncias USP

mbatistoni@usp.br

BEATRIZ PACHECO JORDAO

Instituto de Biociéncias USP

bpjordao@ib.usp.br

RESUMO

A microbiota é um tema cada vez mais explorado em pesquisas e pela midia, tornando
relevante que seja abordado também em sala de aula, principalmente por sua relacdo com
salde individual. Entender a variacdo existente na microbiota € um primeiro passo na
compreensdo de seu funcionamento e que pode ser transposto para alunos de ensino
médio. O objetivo do trabalho é relatar uma proposta didatica de metodologia ativa que
possa ser facilmente replicada em sala de aula por outros professores, oferecendo
ferramentas para introduzir o tema da microbiota durante o ensino de fisiologia.

Palavras-chave: (microbiota, microbiota core, proposta didatica, fisiologia).

INTRODUCAO

A microbiota é um tema que tem recebido cada vez mais esforcos de pesquisa para o
entendimento de suas funcbes e beneficios, sendo agora inclusive caracterizada como o
“Orgdo esquecido” (O’Hara e Shanahan, 2006). As diversas relacdes que a microbiota
exerce em um organismo torna-a um tema transversal para ser abordado em fisiologia,
articulando diferentes contetdos ligados aos sistemas do organismo e ao cotidiano dos
alunos, a partir de uma perspectiva da saude. Diante disso, é importante ser levada para
sala de aula, uma vez que professores tém a responsabilidade também de desenvolver
processos de educacdo em saude. Devido as descobertas cada vez mais atuais dos
impactos da microbiota na saude individual, € importante que explorem este tema e que
o fagam de uma maneira acessivel para o aluno.

Abordar conceitos relacionados a microbiota também é importante para romper com
paradigmas internalizados pelos alunos, de um ponto de vista essencial para o ensino de

ciéncias e da alfabetizacdo cientifica. Grande parte das pessoas associa, pelo
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conhecimento popular, micro-organismos a seres que sao prejudiciais ao bem-estar. No
entanto, a visdo cientifica da microbiologia é bastante diferente, sendo que mais de 80%
dos micro-organismos ja catalogados s@o benéficos aos seres humanos e somente cerca
de 2% seriam patogénicos (Carvalhal, 2012).

Tratando do ensino desta temética, um primeiro impasse € a dificuldade de
compreensdo ao se fazer o uso de termos e conceitos relacionados a microbiota, a um
nivel que acontece também na academia durante o processo do “fazer cientifico”
(Marchesi & Ravel, 2015). Sendo assim, faz-se necessaria a caracterizacdo destes termos
pelos professores, para que consigam fazer uma transposicéo adequada para sala de aula.
O primeiro passo € o entendimento do préprio conceito do que é a microbiota, definida
como 0s micro-organismos presentes em determinado ambiente, que podem ser
caracterizados de forma molecular e taxonémica, exercendo importantes funcdes para a
homeostase e habitando diferentes locais corporais (Marchesi & Ravel, 2015).

Uma das caracteristicas ja conhecidas em relacdo a microbiota € sua variabilidade.
Sabe-se que 0s seres humanos portam micro-organismos de diversos grupos — bactérias,
leveduras, virus etc. — e que chegam a superar, em numero, a quantidade de nossas
préprias células (Zerdn, 2014). A composicao desses grupos configura o microbioma, que
corresponde a composicao genética e ao habitat desses organismos (Marchesi & Ravel,
2015). A variagdo da microbiota acontece tanto entre diferentes ambientes do corpo,
como também entre individuos (Zéron, 2014) e é uma caracteristica importante para
modular a satde, funcionando até como um indicador para potenciais doencas (Nicola et
al., 2014).

Analisar essa variabilidade em sala de aula possibilita que os alunos sejam capazes
de compreender qual a necessidade dela e qual a sua relagdo com habitos proprios e outras
praticas de saude. Um conceito que pode ser introduzido para trabalhar este aspecto da
variagdo ¢ o de “microbiota core”, que corresponde aos micro-organismos comuns a duas
ou mais microbiotas, associadas a um habitat especifico, quando analisados em diferentes
individuos de uma mesma populacdo (Shade & Handelsman, 2011). Segundo essa
analise, identificar o “core” seria o primeiro passo para estipular parametros para uma
comunidade saudavel e definir respostas a perturbagdes, além de ajudar a guiar a
manipulacdo destas comunidades para aplicagdo em métodos medicinais. Dessa forma,
os alunos ao entenderem esse conceito poderiam estabelecer suas proprias relagdes para

o0 entendimento da importancia da variabilidade de uma microbiota.
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O objetivo deste trabalho é apresentar uma proposta de atividade didatica que
englobe esses conceitos e que seja de facil replicacdo, permitindo ser desenvolvida por
professores de ensino médio para o ensino de fisiologia.

EMBASAMENTO TEORICO DA PROPOSTA DIDATICA

A abordagem adotada € a de uma metodologia ativa, que tenha o aluno como sujeito
e construtor de seu prdprio conhecimento (Sasseron & Carvalho, 2008) e ndo somente
um receptor ou ouvinte. Isso é fundamental para o ensino de ciéncias quando permeado
por uma visdo da alfabetizacdo cientifica, que tem como objetivo ensinar conceitos e a
natureza do conhecimento cientifico e promover a argumentacgdo (Scarpa e Silva, 2014).

O uso de instrumentos ludicos, como um jogo, também é uma estratégia importante
qguando bem contextualizada, porque aumenta a motivacao e interesse do aluno e promove
situacOes de aprendizagem que aumentam a construcdo prépria do conhecimento, além
de possibilitarem a aprendizagem de conteddos atitudinais (Fialho, 2008).

Sendo assim, a proposicao apresentada neste trabalho é um jogo, apoiado em outras
estratégias de metodologia ativa, que tratam sobre contetidos associados a microbiota.

RELATO DA PROPOSICAO

A proposta foi elaborada tendo como base um artigo de reviséo sobre a variagéo da
microbiota em uma populacdo, microbiota core e seus impactos na saude e
comportamento dos individuos, intitulado “Population-level analysis of gut microbiome
variation”. Foi feito utilizando dados secundarios de coletas de analise fecal realizados na
regido da Holanda e Bélgica, confrontados depois com outros estudos feitos na Inglaterra,
Reino Unido, Nova Zelandia e Peru. Essa analise populacional s6 foi possivel porque o
trabalho utilizou um namero amostral grande.

Entre os resultados obtidos, foi demonstrado os principais fatores que alteram a
composicdo da microbiota (medicacdo, parametros sanguineos, caracteristicas
antropomeétricas, dieta, estilo de vida e habitos intestinais), porém que esses fatores s6
corresponderiam a 16,4% da variagdo, sendo que a maior parte ainda nao é conhecida ou
é resultado da relacdo de diferentes variaveis. Além disso, foi demonstrado que de fato
existe uma microbiota core quando se analisa uma populacéo, porém que isso se altera

quando a analise é feita em diferentes escalas (Falony et al., 2016).

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
206



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

OBJETIVO GERAL DE APRENDIZAGEM

A atividade tem como objetivo geral que os alunos sejam capazes de compreender
que a microbiota varia dentro de uma populacgdo e estabelecer relacGes entre a variagdo

da microbiota e a salide de um individuo e seus habitos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS DE APRENDIZAGEM

Compreender impactos da variagdo de uma microbiota;
Identificar o que € uma microbiota core;

Analisar e selecionar dados para elaborar gréficos e tabelas;
Elaborar hipdteses embasadas em dados encontrados;

PERGUNTA PROBLEMATIZADORA

Por que a microbiota varia na populacdo humana?

METODOLOGIA DA PROPOSICAO

Para 0 momento pré-aula, os alunos deveriam pesquisar sobre os conceitos de
microbiota, microbioma e microbiota core.

Em sala de aula, a parte de orientacdo e contextualizacdo seriam realizadas por uma
roda de conversa em que os alunos compartilhariam o que haviam encontrado em suas
pesquisas, confrontando semelhancas e diferencas entre o que cada um obteve para 0s
conceitos.

A etapa investigativa consistiria numa simulacdo em que os alunos “replicariam” o
que foi realizado pelos pesquisadores na revisdo citada. Divididos em grupos, cada aluno
receberia uma ficha correspondente a uma personagem (Figura 1). Essa ficha conteria
informacBes referentes as caracteristicas dessa pessoa, habitos e composicdo de sua
microbiota. A partir da analise dessas informacdes, 0s alunos deveriam determinar qual
eraa microbiota core do grupo, criando gréaficos e/ou tabelas que embasassem sua selecao.
O grupo deveria depois elaborar uma hipdtese de porque haveria essa composi¢do
compartilhada, mas também porque haveria diferencas entre os grupos de micro-
organismos presentes em cada individuo, analisando as informacGes de pesquisa prévia e

0 conteudo das fichas.
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Figura 1 — Exemplo da ficha de personagem utilizada no jogo
Idade: 19
Género: Feminino
Etnia: Caucasiana

Altura: 1,70

Peso: 79kg

Onde mora: Sdo Paulo

Atividade Fisica: corre no parque 3x na semana e faz natagao
Habitos Alimentares: come pao todos os dias, é vegetariana

Medicacio: usa anticoncepcional diariamente, ndo tomou antibiético
recentemente

Microbiota: Akkermansia, H. pilory, Helicobacter

Fonte: elaboracéo pessoal

A seguir, cada grupo compartilharia essas informacdes com os demais,
sistematizando os géneros observados em cada ficha de personagem, para determinar se
haveria uma microbiota core na sala e se ela seria igual ou diferente da percebida em cada
grupo. Este ponto é importante para estabelecer relacdes com o que foi visto no artigo de
revisao, para que os alunos entendam que o aumento da escala espacial leva a uma
reducdo na microbiota core.

Por fim, a conclus&o aconteceria em uma discussdo com a sala, realizada a partir
do compartilhamento das hipdteses elaboradas e com perguntas motivadoras que
guiassem os alunos para refletirem sobre a composic¢ao da microbiota core e o que levaria
a sua variacdo, bem como seus impactos no individuo. Exemplos das perguntas a serem
realizadas sdo: “Qual foi a microbiota core encontrada? Houve mudanga entre o
encontrado para a sala e para os grupos?”’; “Por que a microbiota varia entre as pessoas?”;
“Se as pessoas analisadas fossem de cidades diferentes, haveria mudanga na microbiota

core?”.
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CONCLUSAO

Esta atividade foi pensada como uma etapa introdutéria dentro de um contexto maior
de uma sequéncia didatica em que o professor trabalharia outros aspectos da microbiota
e se aprofundaria nos reflexos que sua composicdo tem para saude do individuo. Isso se
articula também numa abordagem CTSA que pode ser realizada, com a possibilidade de
abordar outros conteudos usando a microbiota como tema mobilizador, como 0 uso
indiscriminado de antibidticos ou uma discussao sobre correlacdo e causalidade usando
como partida as variaveis que alteram a composi¢cdo da microbiota, conteudo relevante
para compreensdo de fisiologia.

Dada a importancia do tema para a saide e como noticias sobre ele tém se tornado
cada vez mais recorrentes, é esperado que o aluno va se deparar com esse contetdo fora
da sala de aula e, portanto, € importante também que seja confrontado com o tema dentro
dela, possibilitando a criacdo de uma viséo critica sobre o que esta na midia e a adogéo
de melhores préticas de promogdo da saude, a partir da compreensdo da importancia da

microbiota para o funcionamento do organismo.
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RESUMO

Este trabalho apresenta o relato da construgdo de um projeto com a tematica Empresa de
Materiais Reciclaveis feito com alunos do Ensino Profissionalizante em uma escola
municipal de SP, durante aulas de Ciéncias Aplicadas. Teve como finalidades
desenvolver uma proposta de empresa que trabalhasse com materiais reciclaveis
metélicos, ndo metalicos, ferrosos ou néo ferrosos, refletir sobre o aproveitamento do lixo,
esclarecer aos alunos sobre a atencdo ao meio ambiente, adquirir técnicas de
empreendedorismo e dialogar com a tematica de Educacdo Ambiental. As tarefas
desenvolvidas durante o projeto proporcionaram a obtencdo dos conhecimentos com base
em uma discussdo mais abrangente sobre o impacto ambiental, a reciclagem e

empreendedorismo.

Palavras-chave: Meio ambiente, Empreendedorismo, Reciclagem, Ensino de ciéncias.

INTRODUCAO

O processo de reciclagem € um tema que vem sendo constantemente discutido
entre o publico em geral, pois o equilibrio ambiental € o fator predominante para o futuro
do ser humano. O planeta nas Gltimas décadas vem sofrendo tragicas mudancas
ambientais a ponto de ndo termos garantias da continuidade das espécies, inclusive dos
préprios seres humanos. Segundo Boff (2013), o planeta passa por um momento critico,
obrigando o ser humano a decidir sobre o rumo que deve ser dado ao seu futuro, onde
fica evidenciada a necessidade de um modo de vida sustentavel em todos os niveis do

ambito global.
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A sustentabilidade da sociedade estd intrinsecamente ligada as estratégias
adotadas para a possibilidade de uma efetiva educacdo ambiental. Nesse
desenvolvimento, temos a necessidade que cada individuo colabore solidariamente com
as necessidades de sobrevivéncia da propria natureza. De acordo com Leff (2005, p. 19),
“0O desenvolvimento sustentavel foi definido como um processo que permite satisfazer as
necessidades da populagéo atual sem comprometer a capacidade de atender as geracoes

futuras”.

O avanc¢o da economia induz a industria a usufruir de forma desordenada dos
recursos naturais. Nessa perspectiva, segundo Rattiner (1977), o crescimento
populacional e consequentemente do consumo, acarretaria na escassez dos recursos
naturais em um curto espaco de tempo, levando a populacdo a um colapso forcado pelas

demandas do capitalismo industrial.

Nesse cenario, 0s problemas ambientais apontam para a necessidade de se tomar
medidas preventivas para a preservacdo dos recursos naturais, adaptando o0s recursos
materiais por outros meios que minimizem os prejuizos causados pela industria ao meio
ambiente. Desta forma, iniciativas de empreendedorismo sustentavel estdo direcionando
as empresas a reestruturacdo de um mercado compativel com as necessidades do cenario
ambiental (LEITE; SILVA; MENEZES, 2009).

Desta forma, o objetivo deste trabalho é transmitir o relato das experiéncias dos
alunos na proposta da construcéo do projeto de uma empresa sustentavel que trabalhasse

com materiais reciclaveis ferrosos ou ndo ferrosos.

ASPECTOS METODOLOGICOS

O projeto foi desenvolvido com alunos do Ensino Profissionalizante do Curso de
Aprendizagem Industrial (CAI) de Modelador Industrial dirigido pelo Servico Nacional
de Aprendizagem Industrial (SENAI) em uma escola no municipio de Osasco-SP, durante
aulas da disciplina de Ciéncias Aplicadas, com uma turma de 16 alunos, do periodo

vespertino, durante os meses de julho e agosto de 2018.

A iniciativa do projeto fomentou do planejamento do curso para o segundo
semestre de 2018, objetivando ao aluno a conscientizacdo e preservacdo do meio

ambiente, propondo alternativas que aperfeicoem o uso racional dos recursos naturais.
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Na primeira fase, foram desenvolvidas aulas expositivas abordando o tema do
lixo, sua sele¢do e reciclagem. Para um maior envolvimento ao tema, foram feitas
pesquisas na internet e visitas a sites de empresas do segmento. Houve debates sobre os
temas escolhidos, onde foi possibilitado aos alunos que apresentassem suas opinides

sobre as problematicas levantadas.

Na segunda fase foram estruturadas as etapas que deveriam estar contidas no
projeto. Devido a diversidade de materiais ferrosos e ndo ferrosos utilizados na industria,
ficou decidido que cada grupo deveria ter duas pessoas. A apresentacdo do projeto foi
feita por meio de slides no programa Power Point. A empresa deveria mostrar sua
estrutura organizacional, o segmento da empresa, os produtos que sdo fabricados, a
matéria prima utilizada e as etapas do processo de reciclagem até o produto final. O grupo
também deveria expor possiveis dificuldades durante o processo de reciclagem e

apresentar propostas para solucionar esses problemas.

A terceira fase consistiu na apresentacdo dos projetos a turma inteira. Além da
estruturacdo requerida pelo professor, foi apresentada por todos os grupos a coleta do lixo
requerido na cidade, local de descarte e 0s possiveis beneficios na reutilizacdo dessa
matéria prima. No decorrer da apresentacdo, os alunos trouxeram exemplos de processos
de reciclagem de outras empresas que ja existiam no mercado. A partir deles, foram feitas
adaptaces propostas pelos proprios alunos para aperfeicoar o processo, bem como obter
maior rentabilidade com a venda dos produtos confeccionados pela empresa proposta.
Nessa fase, foram apresentadas possiveis falhas e suas respectivas solu¢fes durante o
processo de reciclagem do material proposto. Para a compreensdo de sua organizacao
estrutural, foi desenvolvido e apresentado pelos grupos um organograma mostrando como

0s departamentos se relacionam, destacando a hierarquia e a dependéncia entre eles.

O processo de avaliagdo dos grupos ocorreu apos a apresentacao dos projetos, por
meio de questionamentos feitos verbalmente aos alunos. O desempenho geral do projeto
foi avaliado pela observacdo do comportamento dos alunos, envolvimento, participacéo
nos trabalhos desenvolvidos tanto pela equipe como individualmente e o nivel de

interesse demonstrado durante as etapas requeridas ao projeto proposto.

Para a apresentagéo dos projetos na sala de aula, utilizou-se a exposicao dialogada,
introduzindo os alunos a tematica, a partir de discussdes, sanando davidas e estimulando

a pesquisa, de tal maneira a construir um projeto interativo entre os participantes. O
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norteador deste trabalho foi a percepcao dos beneficios da reciclagem do lixo no intuito

a reduzir o seu volume descartado ao meio ambiente.

REFLEXOES SOBRE AS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A forma de avaliacdo aplicada as equipes participantes dos projetos visou
compreender se houve conscientizacdo dos mesmos quanto a necessidade de se
reaproveitar materiais reciclaveis metalicos ou ndo metélicos, tanto ferrosos como néo
ferrosos a partir da proposta do projeto de uma empresa que tivesse como matéria prima

tais materiais.

Por terem sido feitas questdes discursivas, foi realizada a selecdo de algumas
respostas fornecidas, seja pelo grau de atencdo dado a elas ou mesmo pela sua alta

recorréncia.

As questbes feitas as equipes foram: (1) O que agregou para vocé?; (2) Quais
foram as dificuldades do trabalho?; (3) O que vocé achou mais interessante? Por qué?;

(4) Vocé criaria realmente uma empresa de tipo? Por qué?

Cabe salientar alguns comentarios prévios sobre as questdes supracitadas que
tiveram o intuito de orientar a acdo docente: (1) Levando em consideracdo que um dos
objetivos desse projeto foi apresentar uma metodologia diferenciada da tradicional na
abordagem sobre meio ambiente, pretende-se a partir das colocacdes feitas pelos alunos,
melhorar a proposta das atividades desenvolvidas; (2) Com essa questdo, pretende-se
analisar alguns impasses na execucdo da metodologia desenvolvida nesse projeto,
levando em consideragdo que os integrantes ndo possuiam fundamentos prévios a respeito
dos conceitos abordados sobre o tema do lixo, sua selecdo e reciclagem e
empreendedorismo; (3) Espera-se nessa questdo que o aluno adquira consciéncia a
respeito da necessidade de se reciclar materiais e as implica¢6es disso ao meio ambiente;
(4) Nessa questdo, pretende-se verificar se 0 aluno conseguiu desenvolver alguns
conceitos fundamentais sobre empreendedorismo a partir do desenvolvimento teérico do

projeto.

A seguir, a analise das respostas as questdes aplicadas a equipe 1 sobre reciclagem
de pléastico e a equipe 2 sobre reciclagem de aluminio; e uma resposta reflexiva para a

primeira pergunta “O que agregou para vocé€?””: ‘Com esse trabalho deu para ter uma

EIXO 1 — Processos de Ensino e Aprendizagem
214



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

nocdo do que realmente acontece depois que descartamos o lixo, seus impactos na

natureza e nos ensinou a melhor forma para descartar o lixo.” (Aluno 1 — Equipe 1).

O aluno Al da equipe 1 conseguiu compreender satisfatoriamente uma das metas
do projeto, que era especificamente adquirir conceitos fundamentais sobre as tratativas
adequadas a preservacao do meio ambiente. Numa andlise geral, a maioria dos integrantes
ndo tinha muito conhecimento sobre os impactos ambientais do material proposto. As
varias aplicacdes possiveis a0 mesmo material deixavam os alunos mais curiosos sobre o

tema.

Apenas um aluno ndo demonstrou explicitamente consciéncia sobre a necessidade
da reciclagem, focou apenas no processo. Todos o0s alunos comentaram que existem

varios métodos de reciclagem do lixo.

A resposta do aluno Al da equipe 2 a segunda questdo “Quais foram as
dificuldades do trabalho?”: ‘Achei dificil o fato do material ser aluminio e eu ndo

conhecia o material na época, de resto foi tranquilo’. (Aluno 1 — Equipe 2).

No decorrer de todo o tempo para elaboracdo do projeto, foi apresentado aos
alunos que cada material possui caracteristicas especificas que pode ser usada em uma
variedade de outros materiais e segmentos da industria que ndo eram abordados na
Educacéo Basica. O relato acima do aluno A2 apresenta bem essa falta de conhecimentos

sobre o tema.

De maneira geral, os relatos desta questdo reconhecem a complexidade das
caracteristicas de cada material e as etapas dos processos de reciclagem. Por essa razao,
foi definida a abordagem desses conceitos sobre tais materiais, através de uma

metodologia diferente do que é tradicionalmente feito.

Na terceira questdo, os relatos mostram a boa aceitacdo dos alunos a proposta de
projeto apresentada pela disciplina. Todos os alunos ficaram impressionados com a vasta
quantidade de aplicacGes que podem ser feitas com o mesmo produto, como é apresentado
na resposta a seguir do aluno A2 da equipe 1: “A parte de aplicagdo de cada plastico e 0s
nomes certos, porque hd uma generalizagdo no dia-a-dia, como exemplo: sabemos que 0s
canos gue usamos em nossas casas € 0s copos descartaveis sao de plastico, mas ndo se

sabe ao certo os tipos” (Aluno 2 — Equipe 1).
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E na ultima questéo, os relatos dos alunos mostram que existe a possibilidade de
se tornar um empreendedor a partir dos materiais estudados. Além das diversas
possibilidades de segmentos no empreendedorismo com esses materiais, também a
construcdo de empresas nesse segmento traz beneficios tanto para 0 meio ambiente como

a populacdo em geral, como mostra o aluno Al da equipe 1:

Eu criaria esse tipo de empresa, ndo pensando no retorno ‘pessoal’ e sim, no
que 0 que agregaria para 0 meio ambiente e para a sociedade. Como ndo é
minha opcédo de carreira, caso houvesse uma oportunidade para investir, eu

estudaria bem e talvez investiria para contribuir de alguma fora a sociedade”
(Aluno 1 — Equipe 1).

Desta forma, pelo mostrado acima, pode-se verificar que as equipes conseguiram
compreender, assimilar e aplicar os objetivos dessa proposta de projeto. Apesar de que
nem todos mostraram interesse em criar uma empresa nesse segmento, existe a
consciéncia da possibilidade de criacdo considerando a preservagdo do meio ambiente,

como pode ser observado na resposta da aluna A2 da equipe 1:

N&o gostaria de criar uma empresa desse tipo, pois ndo é algo que quero para
minha vida, nem uma area que gostaria de seguir. Administrar uma coisa assim
ndo me faria realizada, mas pensando no meio ambiente seria o certo a se fazer,
talvez poderia servir como um segundo plano para a vida ou algo a parte”.
(Aluno 2 — Equipe 1).

CONSIDERACOES FINAIS

Existe uma alta dificuldade tanto no ensino como na aprendizagem de conteidos
em Ciéncias, em todas as esferas do ensino. O ensino como tradicionalmente é realizado
por alguns educadores € uma das causas desse problema. A partir de iniciativas com
metodologias inovadoras como a proposta do projeto aqui apresentado, espera-se que

sejam colocados nos alunos o interesse pela Ciéncia.

Nessa perspectiva, o docente deve tentar planejar e desenvolver aulas envolventes
e praticas, de maneira que a sala tenha maior participacdo e deste modo melhore o

desempenho e fomente o engajamento e as tomadas de decisao dos alunos.
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RESUMO

Este trabalho analisou a perspectiva de professores de ciéncias sobre transposicao
didatica, por meio de uma oficina pedagdgica no ano de 2016. Foi discutido o conceito
de transposicdo didatica aplicada como uma metodologia alternativa no processo de
ensino e aprendizagem. A principio foram analisados os conhecimentos dos professores
sobre transposicdo didatica e utilizacdo de metodologias alternativas nas aulas de
ciéncias. A pesquisa desenvolveu uma oficina didatica com discussbes sobre a
transposicao didatica dos saberes e vivéncia com modelo didatico de baixo custo referente
a célula animal. Apds a experiéncia da oficina didatica os professores demostraram
compreensdo dos conceitos da transposicdo didatica dos saberes e a sua importancia na
educacdo em ciéncias.

Palavras-chave: Transposicao didatica; ensino de ciéncias, modelos didaticos.

INTRODUCAO

A utilizagdo de materiais didaticos de baixo custo no ensino de ciéncias tem se
mostrado uma alternativa importante as tradicionais aulas tedricas, podendo proporcionar
Otimas aulas préaticas ou atividades ludicas, despertando maior interesse e participacdo
dos alunos (Lazzaroni e Teixeira, 2017). De acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais de Ciéncias Naturais (PCN), o objetivo do ensino é fornecer condigdes para o
aluno vivenciar o método cientifico, ou seja, a partir de observagdes, levantarem
hipbteses, testa-las, refuta-las quando for o caso, trabalhando de forma a redescobrir 0s
conhecimentos (Brasil, 1998).

As praticas pedagdgicas devem conter inovagdes e propostas de ensino que

conduzam os alunos ao caminho do entusiasmo no aprender e no ambiente escolar. Nessa
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construgdo do saber entre professores e alunos, encontra-se um mecanismo
imprescindivel para o ensino e aprendizagem, a transposi¢édo didatica. O termo foi usado
pela primeira vez em 1975 pelo socidlogo francés Michel Verret (Weckerlin e Machado,
2013) e levado para o ambito da didatica da matematica na década de 80 por Yves
Chevallard (Brockington e Pietrocola, 2004). Os estudos de Chevallard sobre a Teoria da
Transposi¢do Didatica (TTD) chama a atencdo para a importancia de se entender os
processos que envolvem a produgdo e comunicacao dos saberes e a qualidade da formagéo
dos estudantes. Chevallard (1991), em sua obra: “A transposicao didatica, do saber sabio
ao saber ensinado ”, destaca os sistemas de saberes em trés categorias: saber sabio, aquele
produzido em pesquisas, comunicado através de meios especificos como revistas
cientificas; o saber a ser ensinado, presente nos livros didaticos, determinado por
diversos agentes, como os sistemas politicos, especialistas de areas, representantes da
comunidade escolar entre outros, que juntos formam um grupo externo, denominado
de noosfera. E 0 saber ensinado, aquele que ocorre na sala de aula, dentro do sistema
didatico, na triangulacdo: Professor — Saber — Aluno (Chevallard, 1991). A ilustracédo

abaixo (figura 1), representa a trajetoria do saber no processo de transposi¢do didatica.

Saber sabio NI Baber a ensinar

ol TDE
] g Sisterr!as de
Pesquisas) |pusuicaches I F'» ensino
€ : sistermnsa
R Livro didético o
I P. didatico

: '““-‘_____‘_-____.f-"'

Figura 1. Processo de transposicéo didatica, do saber sabio ao saber ensinado.
Fonte: autores.

O saber sébio sofre modificacfes de linguagem e adaptacGes para tornar-se um
saber a ser ensinado, essa € a Transposicdo Didatica Externa (TDE), pois ocorre fora da
sala de aula. Quando esses saberes sdo ensinados aos alunos, o professor faz modificacdes
adaptativas na linguagem ou recontextualizacdes, isto é a Transposi¢do Didatica Interna
(TDI), pois ocorre dentro da sala de aula (Chevallard, 1991; Marandino, 2004; Jardim,
2017; Weckerlin e Machado, 2013; Perrelli, 1996). Desse modo a transposi¢do didatica
pode ser compreendida como um conjunto de a¢Oes transformadoras, tornando o saber

sabio em saber ensinavel (Silva e Frenedozo, 2009).
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Neste trabalho, destacamos a TDI, em que o foco € o uso de materiais didaticos
alternativos no ensino de citologia nas aulas de ciéncias, isto é, o trabalho de transposicao
didatica interna realizada pelo professor ao ensinar os conceitos. De acordo com Santos,
Piassi e Ferreira (2004) ainda sdo poucos os professores que utilizam atividades
experimentais ou vivenciais com seus alunos. Mesmo com a importancia dessa préatica na
educacdo cientifica, a ciéncia continua sendo apresentada em sua grande parte por meio
de teorias. Segundo os autores, a experimentacdo permite a manipulagéo e controle pelo
aluno, auxilia o aprendizado e desperta o interesse dos estudantes. A pratica com um
toque ludico no ensino € uma metodologia importante, pois potencializa 0 ensino e a
aprendizagem (DA SILVA; DA SILVA,; FERREIRA, 2014). Rosa (2011) destaca a
importancia de o professor trabalhar com atividades préticas, pois estimula o
desenvolvimento de suas habilidades criativas, segundo a autora, apesar dessas praticas
ludicas serem debatidas nas escolas, ainda sdo pouco exploradas no ensino de ciéncias.

A presente pesquisa objetivou levantar informagdes e debater as experiéncias
entre os professores a respeito da Teoria da Transposi¢do Didatica nas aulas de ciéncias
e emprego de materiais didaticos alternativos de baixo custo. Buscou-se observar as
perspectivas e compreensao dos professores sobre esses importantes temas e desenvolver

uma oficina sobre transposicéo didatica com desenvolvimento de material pedagogico.

METODOLOGIA

A pesquisa foi qualitativa e investigou a utilizacdo de materiais didaticos de baixo
custo por professores de ciéncias e a compreensdo da Teoria da Transposicdo Didatica
(TTD), com foco na TDI, assim, a partir dos temas a serem ensinados, disponiveis na
escola por meio de livros didaticos e PCN, analisamos como os professores atuam nas
suas transposicdes didaticas internas. A pesquisa foi realizada em quatro escolas da rede
municipal, de Porto Murtinho - MS, no ano de 2016 com quatro professores de ciéncias
dos anos finais do Ensino Fundamental. A principio foram elaborados instrumentos de
pesquisa e coleta de dados na forma de questionarios com questdes abertas para analise
das vivéncias dos professores quanto ao desenvolvimento e uso de materiais didaticos em
suas aulas e seus conhecimentos sobre a TTD. No segundo momento foi realizada uma
oficina com os professores, para que pudessem refletir sobre o tema transposicao didatica.
Foram utilizados livros didaticos como fontes de pesquisa para a elaboracdo de modelos

didaticos representacionais da célula animal empregando materiais de baixo custo
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(tampas de garrafas PET, pratos descartaveis, barbantes, botbes, EVA e cola quente). A
oficina foi organizada de forma a proporcionar aos professores apropriacdo de
conhecimentos sobre a TTD. Apos a oficina, foi realizada nova coleta de dados por meio
de questionarios referentes a vivéncia com o material, as respostas dos professores foram
analisadas de acordo com Bardin (2011), obedecendo analise exaustiva dos dados,

organizacao de categorias e temas para analise do conteudo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos resultados foi dividida em duas categorias: “metodologias
alternativas nas escolas e conhecimentos sobre a transposigao didatica” e “oficina didatica
sobre transposi¢do dos saberes e avaliagdo por parte dos professores”. A primeira
categoria apresentou os indicadores: emprego de metodologias alternativas, papel da
escola no emprego de novas metodologias e conhecimentos/discussdes laborais sobre a
transposicao didatica. A segunda categoria apresentou os indicadores: vivéncia da oficina
didatica sob a ética da transposicdo dos saberes e papel do professor na transposicao
didatica.

Nos resultados organizados segundo Bardin (2011) referentes a primeira categoria
da pesquisa, analise de instrumento prévios do estudo, o conceito norteador indicou que
a maioria dos professores pesquisados utilizou algum tipo de metodologia alternativa ao
livro didatico, como videos e imagens, apesar de relatarem dificuldades no acesso a destes
recursos. No indicador “papel da escola no emprego das metodologias alternativas” a
maioria dos professores participantes demonstrou certa insatisfacdo com o apoio da
escola. No indicador: conhecimentos e discuss@es laborais sobre a transposic¢do didatica,
a pesquisa revelou que os participantes ndo tinham conhecimentos sobre o tema, como se
pode observar nas respostas a seguir:

Pl “Penso que o sentido e acep¢do da frase convergem para um novo

»»

paradigma da educagdo...”.
P2 “acredito que seja a mudan¢a da realidade no uso apenas do didatico

2

para a pesquisa...”.
“Esse assunto nunca foi colocado em foco na minha escola...”.
P3

Durante a oficina foram discutidos por meio de reflexdes e leituras os conceitos
basicos de transposicdo didatica dos saberes, noosfera, vigilancia epistemoldgica,
transposicao didatica externa e interna. Posteriormente foi proposto aos professores a
elaboracdo de um modelo didatico representacional de célula animal com emprego de

materiais didaticos alternativos de baixo custo (figuras 2A e 2B). Subsequente as
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vivéncias e discussdes pertinentes a oficina os professores responderam aos instrumentos

de coleta posteriores.

A :
Figura 2. A. Materiais de baixo custo. B. Modelo didatico elaborado durante a oficina
Fonte: autores.

A segunda categoria analisada foi & oficina didatica na transposi¢do dos saberes e
avaliacdo pelos professores. No conceito norteador os professores apresentaram boa
compreensdo sobre o tema transposicdo didatica e consideraram a oficina como de grande
importancia em sua abordagem. Com relagio ao indicador “vivéncia da oficina didatica
sob a dtica da transposicdo dos saberes”, observamos uma apropriagdo de conhecimentos
sobre a transposicao didatica dos saberes por parte dos professores, como afirmam:

Pl “a principio ndo conhecia a denominagdo técnica deste termo. Contudo

penso que um objeto de estudo pode ser transposto e traduzido de forma a

facilitar a aprendizagem do educando [...] ",

P2 “o saber a ensinar, esta ligado a intermediagdo didatica, logo que 0 saber

cientifico precisa ser passado para o saber escolar e de maneira que nao haja

sofrimento para o aluno. ”

P4 “é toda transformagdo que um conhecimento cientifico original sofie, para

se transformar em saber a ensinar e posteriormente em saber ensinado [...] .
Observamos que os professores demonstraram compreensdo do conceito de

transposicdo didatica, o que tem potencial leva-los a reflexdes mais profundas e um
repensar seu fazer pedagogico, exercendo a vigilancia epistemoldgica.

Em referéncia ao indicador “papel do professor na transposi¢do didatica”
destacam-se as seguintes respostas:

Pl “/...] éde suma importancia para o processo de ensino aprendizagem [...]
haja vista que a sociedade e suas representagdes precisam dialogar discutir
e propor sugestdes. £ P4 “o professor é responsavel pelo que é ensinado
dentro da sala de aula fazendo transposigdo interna [...] .

As respostas obtidas nos instrumentos posteriores a oficina didatica indicaram que
houve apropriacdo do conceito de transposicdo didatica pelos professores, assim como
observamos perspectivas proveitosas com a oficina, certamente fruto das reflexdes
proporcionadas.

Ao invés da simples abstracdo teorica do livro didatico, como ocorre em muitas
escolas do nosso pais (Lazzaroni e Teixeira, 2017), os professores participantes sentiram-
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se estimulados a elaborarem aulas inovadoras, rodas de discussdes e producao de modelos
didaticos com materiais de baixo custo, pois entenderam que assim proveriam o

protagonismo estudantil em suas préaticas pedagdgicas.

CONSIDERACOES FINAIS

A transposicdo didatica interna € uma realidade na pratica pedagogica dos
professores, sendo assim, conhecer os elementos norteadores da transposicao didatica é
fundamental para reflexdes mais profundas sobre si mesmo e seu fazer pedagdgico, sobre
a dindmica dos saberes e a aprendizagem dos estudantes.

Existe um distanciamento natural entre o saber sabio e o saber ensinado,
entretanto, o professor precisa estar atento as possiveis distor¢fes por meio da vigilancia
epistemoldgica (Chevallard, 1991. p. 47). Em consonancia com esta discussdo, Cunha e
Krasilchik (2000) colocam a importancia da formagdo continuada dos professores,
valorizando a contribuicdo ativa de todos. Nesse sentido, ressaltamos a relevéancia da
transposicdo didatica na formacdo de professores, para que a pratica pedagdgica seja
amplamente debatida, permitindo assim uma abordagem reflexiva da atuacdo docente,
visando melhorar a qualidade da educacéo cientifica nas escolas publicas em todo nosso
pais.
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RESUMO

O Ensino por Investigacdo é uma abordagem didatica que favorece a alfabetizacédo
cientifica a medida que os alunos se apropriam de conceitos cientificos e se aproximam
da cultura cientifica. Coloca-la em préatica requer mudanca de postura por parte dos
professores. Contudo, essa mudanca pode se tornar morosa diante da precaria formacéo
docente. Nesse sentido, pesquisas sobre a formacdo do professor sdo importantes para
identificar dificuldades e/ou promover estratégias para minimiza-las. Diante disso, esse
trabalho analisa pesquisas brasileiras com a finalidade de identificar as principais
contribui¢cdes do Ensino do Investigacdo na formacgédo docente, destacando-0 como uma
das estratégias para mediar a formacéo de profissionais mais capacitados para lidar com
os desafios do ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: atividades investigativas, formacéo inicial, formacéo continuada.

INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias é objeto de estudo de muitos pesquisadores que investigam e
procuram estratégias que melhorem o processo de ensino e aprendizagem de
conhecimentos relacionados a esse componente curricular. Nesse sentido, a abordagem
didatica do Ensino por Investigacdo tem se destacado com uma dessas estratégias, pois
possibilita o desenvolvimento da autonomia, a construcao de significados, a observacao
critica dos fenébmenos e a aproximagdo com a cultura cientifica durante o processo de
resolucéo de problemas (SASSERON, 2015).

A insercdo dessa abordagem no cotidiano escolar demanda mudanca de postura por
parte dos professores com o uso de praticas que possibilitem aos estudantes a participagdo

na construgdo dos conhecimentos por meio da davida, argumentacdo, explicacéo,
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compartilhamento e reformulacdo das préprias ideias. Entretanto, essa mudanca pode se
tornar morosa diante de dificuldades que os professores enfrentam ao utilizarem
atividades de investigagdo, como a inseguranca e a visdo equivocada sobre a natureza da
Ciéncia (WARTHA; LEMOS, 2016).

Essas dificuldades muitas vezes sdo oriundas da formacdo inicial que, em varios
casos, € insuficiente para formar professores reflexivos com capacidade de adotar
abordagens que propiciem aprendizagens mais significativas aos alunos. Nesse sentido,
pesquisas que relacionam a formacéo inicial e continuada ao Ensino por Investigacao sao
importantes para identificar as dificuldades, promover estratégias para minimiza-las e,
também, reforcar as contribui¢Bes dessa abordagem a formacéao de professores.

Nessa anéalise, temos o0 objetivo de investigar quais sdo as contribui¢cbes do Ensino
por Investigacdo na formacao inicial e continuada de professores apontadas por pesquisas

brasileiras.

METODOLOGIA

Esse artigo trata-se de uma pesquisa bibliografica (LIMA; MIOTO, 2007) com
abordagem qualitativa. Para alcancar o objetivo adotamos como critérios de coleta de
dados: a) tema, b) idioma, ¢) fonte de informacéo, d) periodo das publicagdes. Sendo
assim, buscamos por trabalhos (artigos, teses e dissertacdes) em lingua portuguesa,
publicados entre os anos de 2008 e 2018 e que entrelagavam os temas “formacdo de
professores” e “Ensino por Investigagdo”. A busca se deu nas seguintes bases de dados:
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), Scientific Electronic
Library Online (SciELO), Portal de Periodicos Capes, Catalogo de Teses e Dissertacoes
da Capes. ApoOs a coleta, realizamos leitura dos resumos dos trabalhos, a fim de
identificar a adequacdo as tematicas. Nessa selecdo, os trabalhos de natureza tedrica,
como revisBes e pesquisas bibliograficas, foram descartados. As pesquisas selecionadas
passaram por leitura integral a fim de identificar suas principais caracteristicas. A analise
dos dados se deu a partir de pressupostos da Analise de Contetdo proposta por Bardin
(2016).
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Ao todo, 18 trabalhos passaram por andlises. Para fins de identificacdo, eles foram

classificados em artigo (A), dissertacdo (D) ou tese (T) e numerados de forma crescente,

conforme o Quadro 1.

Quadro 1 — Identificacdo dos trabalhos analisados.

Titulo Autor/ano Cédigo
Aspectos do ensino por investigacdo em uma | Anna Carolina Ferasin Vilarrubia, D1
sequéncia didatica elaborada por futuros | 2017
professores de Biologia
Curriculo, Tecnologias e Alfabetizacdo Cientifica: | Tatiana Souza da Luz D2
uma analise da contribuicdo da robdtica na | Stroeymeyte, 2015
formagéo de professores
Ensino de ciéncias por investigacdo para | Maria Regina da Costa Sperandio, D3
professores da educacdo bésica: dificuldades e | 2017
experiéncias de sucesso em oficinas pedagégicas
Ensino de quimica na perspectiva investigativaem | Carlos José Trindade da Rocha, D4
escolas publicas do municipio de Castanhal-Pard | 2015
Formacéo inicial de professores de Quimica: o | Rita de Céssia Suart, 2016 T5
processo de reflexdo orientada visando o
desenvolvimento de préaticas educativas no Ensino
Meédio
Percepcdo Ambiental e Ensino por Investigacdo: | Naomi Towata, 2018 T6
estudo de caso com licenciandos de Biologia
participantes do Pibid
As autorreflexdes de uma professora deciéncias ao | Thaise Francielle de Sousa Roth, D7
adotar a metodologia de ensinopor investigacdo e | 2014
0 modelo  diddtico  deformulagdo  de
perguntas:implicacbes para o desenvolvimento
profissionaldocente
Aulas de ciéncias: uso e desenvolvimento de | Tamires Bartazar Araljo, 2017 D8
sequéncias investigativas
Ensino de ciéncias por investigacéo: reflexdes com | Cristiane Santi Chaves Rodrigues, D9
professores dos anos iniciais 2017
Ensino de ciéncias por investigagdo: um desafio & | Gilma Favacho Amoras Soares, D10
formacdo dos professores dos anos escolares | 2017
iniciais
Ensino por investigagdo:reflexdes de professores | Joici de Carvalho Leite, 2015 D11
de Ciéncias em um processo de formacgéo
continuada
Estudo da formacéo inicial sob a dimensdo dos | Ingrid Caroline de Almeida Zia, D12
saberes docentes e do ensino de ciéncias por | 2014
investigacao
Formagcdo continuada de professores e a | Marcelo Bueno Moura, 2016 D13
metodologia de ensino por investigacdo nos anos
iniciais do ensino fundamental de Paraiina-GO
O ensino por investigacdo: construindo | Kaline Soares de Oliveira, 2015 D14
possibilidades na formacdo continuada do
professor de ciéncias a partir da agao-reflexdo
Um estudo sobre a formacdo inicial e continuada | André Luis de Oliveira, 2013 T15
de professores de ciéncias: 0 ensino por
investigagdo na construgdo do profissional
reflexivo
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Competéncias docentes e a formacdo de | Viviane Briccia, Anna Maria Al6
professores de ciéncias Pessoa Carvalho, 2013
Identificando saberes da docéncia na formacdo | Ingrid Caroline de Almeida Zia, Al7

inicial de licenciandos participantes do pibid de | Rosana Louro Ferreira Silva,
biologia sob a perspectiva do ensino por | Daniela Lopes Scarpa, 2013

investigacao
Construir com os professores do 2° ciclo préaticas | Viviane Souza Galvao, Jodo Feliz Al8
letivas inovadoras: um projeto de pesquisa sobre o | Praia, 2008
ensino do tema curricular ‘alimentagdo humana’

Fonte: proprios autores.

Em todas as publicacdes os professores em formacdo desenvolveram atividades
baseadas no Ensino por Investigacdo com a finalidade de conhecer elementos
caracteristicos da abordagem. No que se refere ao &mbito de formacdo escolhida, 13 das
18 pesquisas trabalharam com a formacéo continuada. Isso pode estar relacionado ao fato
de o Ensino por Investigacdo ser uma perspectiva com implementacao recente em nosso
pais e ainda ndo ser uma pratica amplamente utilizada nas escolas (GOUW,
FRANZOLIN; FEJES, 2013).

Quanto as contribuicdes da abordagem a formacdo docente, foco desse trabalho,
foram identificadas algumas categorias de contribuicBes, sendo as principais: A)
compressao das caracteristicas do Ensino por Investigacédo (D1, D2, D3, D4, T5, T6,
D7, D8, D10, D11, T15); B) reflexdo sobre a préatica docente (D1, D4, T5, T6, D7, D8,
D9, D10, D12, D13, D14, T15, A16, A18); C) construcdo da identidade docente (D1,
D8, T15); D) construcdo de saberes docentes (D12, A17); E) valorizagdo da participacdo
do aluno (T15, D3, D4, D10, D11).

No que se refere a categoria A (compreensdo das caracteristicas do Ensino por
Investigacdo), as pesquisas mencionam que 0 uso da abordagem permitiu a apropriagdo
de conhecimentos sobre metodologia cientifica, natureza da Ciéncia e alfabetizacdo
cientifica. A compreensdo desses conhecimentos por parte dos professores é importante,
tendo em vista que na atualidade o ensino de Ciéncias tem como um dos principais
objetivos a alfabetizagdo cientifica dos educandos (SASSERON, 2015).

A maioria das pesquisas analisadas revelou que a construcdo e uso de atividades
investigativas possibilitou reflexes sobre a pratica docente, categoria B. Vale ressaltar
que essa foi a contribuigcdo apontada com maior recorréncia nos trabalhos. De acordo com
Schon (1992), o professor constrdi a sua profissionalizagdo ao examinar, interpretar e
avaliar suas atividades, desse modo, o conhecimento préatico consiste na reflexdo na agédo
e na reflexdo sobre a reflexdo na a¢éo. Para assumir uma postura reflexiva, Schon destaca

a necessidade de o professor analisar diferentes aspectos de pratica, tais como: a
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compreensdo de sua matéria pelos alunos, os tipos de relacdes interpessoais que se
estabelecem entre ele e os alunos, bem como a dimensdo burocratica da prética
pedagobgica.

A reflexdo sobre a pratica, possibilitada pelo uso de atividades investigativas,
também permitiu momentos de construcao da identidade docente, categoria C. Os estudos
que mencionaram essa contribui¢do trabalharam no &mbito da formacdo inicial. A
pesquisa D1, por exemplo, salientou que nos momentos de reflexdo sobre as praticas de
ensino os licenciandos puderam refletir sobre suas experiéncias enquanto alunos e superar
o status de aluno para professor. Nesse sentido, as reflexdes, mediadas pelo uso das
atividades investigativas, possibilitaram a construgcdo da identidade profissional nos
contextos estudados, a medida que mobilizaram saberes da experiéncia e confronto entre
as teorias e as praticas (PIMENTA, 1997).

Alguns trabalhos também destacaram como contribuicdo a construcdo de saberes
docentes, experienciais e profissionais, categoria D. Segundo Tardif (2002, p. 36), o saber
docente ¢ um saber plural “formado pelo amalgama, mais ou menos coerente, de saberes
oriundos da formacdo profissional e de saberes disciplinares, curriculares e
experienciais".

Quanto a ultima categoria (valorizacdo da participacdo dos alunos), 0s
pesquisadores evidenciaram que o uso de atividades investigativas possibilitou maior
participacdo dos alunos na construcdo dos conhecimentos, com isso 0s professores
valorizaram mais 0s conhecimentos apresentados pelos alunos durante as atividades,
despertando curiosidade e entusiasmo durante o processo de aprendizagem. Essa
contribuicdo é importante, uma vez que tornar os alunos sujeitos ativos em suas proprias
aprendizagens permite que 0s conhecimentos sejam apropriados de forma mais

significativa.

CONSIDERACOES FINAIS

O Ensino por Investigacdo mostra-se como uma abordagem adequada ndo
somente a aprendizagem dos alunos, mas também a formacdo inicial e continuada de
professores, uma vez que possibilita compressdo da natureza do conhecimento cientifico,
valorizacéo da participacdo do aluno, construcéo da identidade docente e reflexdes sobre

a pratica pedagogica.
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Contudo, a implementacdo dessa abordagem ainda é um desafio diante das
dificuldades enfrentadas pelos professores, como a falta de base académica para se
posicionarem dentro de novos contextos e das tendéncias atuais. Nesse sentido, pesquisas
que buscam estratégias para minimizar as limitacGes sdo importantes, ainda mais quando
ha o incentivo de os proprios professores desenvolverem e refletirem sobre suas praticas,
0 que valoriza a autonomia e o papel central desse profissional no processo de ensino e

aprendizagem.
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RESUMO

Esse relato teve como objetivo apresentar uma proposta de formacdo continuada
desenvolvida com professores dos anos iniciais do ensino fundamental por meio de
estratégias visando a alfabetizacdo cientifica na perspectiva do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo. A metodologia da formacéo esta baseada no Ensino por Investigacéo e foi
planejada para implementacdo nos anos iniciais. As etapas da formacdo envolveram:
reflexdo sobre a Ciéncia e cientistas, leitura deleite, trabalho em grupo e atividade
investigativa em si. Dentre as multiplas possibilidades de formacdo docente, a
apresentada aqui mostrou-se exequivel e fomentou o debate sobre a alfabetizacdo
cientifica, bem como sobre a necessidade continua de formacao profissional docente.

Palavras-chave: formacdo continuada de professores, ensino de Ciéncias por
Investigacao, alfabetizacao cientifica.

INTRODUCAO

O presente artigo tem como objetivo apresentar uma proposta de formacao
continuada com professores dos anos iniciais do Ensino fundamental na qual trabalha-se
0 conceito de alfabetizacdo cientifica na perspectiva do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo. A formacdo foi desenvolvida com professores, do municipio de Campo
Grande/MS no ano de 2018, buscando revelar uma proposta didatica que proporcione ao
docente vivenciar o desenvolvimento do conceito de alfabetizac&o cientifica de tal forma
gue os incentivem a incorpora-lo em suas praticas pedagdgicas.

Para isso, a questao que norteou essa experiéncia foi “como desenvolver o conceito
de alfabetizag&o cientifica, na perspectiva do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, numa
formacéo continuada de professores dos anos iniciais”? Nessa perspectiva, a metodologia
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da formacdo esta baseada no Ensino por Investigacdo e em sua viabilidade para

implementacdo em sala de aula dos anos iniciais.

ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO E ALBABETIZACAO
CIENTIFICA

Segundo Sasseron (2015), o Ensino por Investigagdo caracteriza-se como uma
abordagem didatica em que o professor propicia a construgdo de conhecimentos por meio
da resolucdo de problemas. No mesmo sentido, Trivelato e Tonidandel (2015, p. 110)
ressaltam que “no ensino por investigacdo, o professor € um orientador da investigacao,
incentiva a formulacdo de hipdteses, promove condicdes para a busca de dados, auxilia
as discussodes e orienta atividades nas quais os alunos reconhecem as razdes de seus
procedimentos”.

O Ensino por Investigacdo prioriza a articulacdo entre saberes da ciéncia e sobre
ciéncia e, por esse motivo, pode favorecer a alfabetizacéo cientifica, que se configura
como um dos principais objetivos do Ensino de Ciéncias (SASSERON, 2015). Desse
modo, propostas didaticas com abordagem investigativa podem propiciar 0
desenvolvimento de um conjunto de habilidades, como a “compreensao bésica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais”; a “compreensdao da natureza da
ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica”; e o “entendimento das
relagOes existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio-ambiente” (SASSERON;
CARVALHO, 2008, p. 335).

Nessa perspectiva, propostas de formagdo tornam-se importantes para preparar 0s

docentes as novas demandas do Ensino de Ciéncias.

UMA PROPOSTA DE FORMACAO CONTINUADA COM PROFESSORES DOS
ANOS INICIAIS

Considerando estudiosos como Carvalho e Gil-Perez (2011), Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002), Chassot (2003), Cachapuz et al.(2005) que discutem um ensino de
Ciéncias que possibilite a utilizagdo do conhecimento cientifico para a compressdo do
cotidiano e da realidade social, desenvolvemos uma formacdo continuada que pudesse
auxiliar na compreensdo do conceito de alfabetizac&o cientifica e despertar no professor
a necessidade constante do estudo como parte de seu aprimoramento pessoal e

profissional.
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Considerando isso, apresentamos uma proposta de formagdo, com foco no
desenvolvimento da alfabetizacéo cientifica.

» A formacdo se inicia com questdes para reflexdo: O que é ciéncia? Quem séo 0s
cientistas? O que os (as) cientistas fazem? Como a ciéncia € divulgada?

» Apresentamos imagens de filmes e histdria em quadrinhos com personagens que
desenvolvem pesquisa para exemplificar os cientistas, como: Dr. Victor Frankenstein, Dr.
Brown do cléssico “De volta para o futuro” e o Franjinha, da Turma da Moénica;

» Falamos da importancia da leitura deleite nas aulas de ciéncias, que pode ter ou
ndo relacdo com o conteudo em estudo. O Livro do Rex (ZIGG, 2013) foi a sugestdo da
formacao, pois relaciona-se com os assuntos de Ciéncias da Natureza.

* Por meio do ambiente alfabetizador em Ciéncias, foram discutidas propostas de
atividades, o encaminhamento do professor, como as suas intervengoes, 0s agrupamentos
que propdem e a utilizacdo de espacos formais e ndo formais de ensino;

+ Segundo a perspectiva do Ensino por Investigagédo, apresentamos aos professores
as fases de uma atividade: proposi¢cdo de uma situacOes-problema, levantamento de
hipbtese, planejamento, realizacdo e analise de atividade(s) e socializacdo das respostas
obtidas.

+ A atividade investigativa exemplificada foi a proposta de um 1° ano de Ciéncias
publicado na Revista Nova Escola/2010 (MOGCO, 2010), conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1 — Fases da atividade investigativa aplicada ao 1° ano do ensino fundamental.

Colégio Nacional, Uberlandia, MG
Disciplina: Ciéncias — 12 ano

PERGUNTA BUSCA INTERPRETACAO ESCRITA SOCIALIZACAO
“Por que ha tantas As criangas Os textos tratavam A turma Com base nas
formigas no quintal pesquisaram em das necessidades preparou_uma informacgdes
da escola?” livros, assistiram a biolégicas dos entrevista com coletadas, os
Durante o estudo desenhos insetos, e a bidlogos e estudantes
sobre as formas de animados, observag3do do local anoutou as ajudaram a
vida no ambiente entrevistaram fez a garotada respostas. construir um
escolar, as criangas bidlogos e fizeram identificar ali as Durante as formigario e
encontraram uma observacdes de condigdes observacgdes, uma grande
grande quantidade campo. necessarias para a cada um fez seus formiga, que
sobrevivéncia. registros. ficaram

de insetos
espalhados pela drea
externa. Isso levou a
professora_a
formular a questdo
inicial. Duvidas sobre
a estrutura do
formigueiro e as
necessidades das
formigas para
sobreviver também
surgiram e se
transformaram em
objeto de pesquisa.

expostos para
toda a escola.

Revista Nova Escola. Novembro/2010 p. 42.

Fonte: Mocgo, 2010.

« Finalizando, utilizamos um conteudo curricular dos docentes em formacéo para

exemplificar uma problematizacdo nessa perspectiva, como evidencia a Figura 2.

Figura 2 — Problematizando para aprender a observar.

Aprendendo a observar ComparandQ aves do MS

* Em MS temos uma rica biodiversidade em nossa fauna. As aves sdo de
diversas cores e hos. O bico das aves sdo todos iquais?

+ Sim porque ave é tudo igual OU ndo porque cada ave
tem um bico de um jeito...

0s noticidrios locais, entrevistar alguém do bairro; observar imagens
de aves do nosso contexto;

* Registro das discussdes realizadas com a socializagdo

+ Leitura de reportagens, assistir videos sobre o assunto estudado, ver ]
das respostas obtidas; J

€€

Fonte: préprias autoras, 2019.

O contexto inicial da formacdo aqui relatada proporcionou um ambiente reflexivo
quanto & Ciéncia e o cientista. Essa simples reflexao epistemoldgica visa fomentar uma
visdo critica acerca de como a Ciéncia tem sido trabalhada em sala de aula, empobrecendo
e distorcendo-a pelo processo de transmisséo de conhecimentos prontos e acabados, sem

mostrar, por exemplo, seu carater de construcdo humana (CACHAPUZ et al., 2005).
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Verificamos a importancia da pratica da leitura deleite, sendo realizada pelo
professor com a intengdo de fazer os estudantes se deleitarem com um tema dentro de
uma area de conhecimento, sem cobrar nenhuma atividade em troca, mas apenas pelo
prazer de ler. Sobre o trabalho de leitura e de escrita em Ciéncias, concordamos que “[...]
0 ensino-aprendizagem da leitura e da escrita deve ser considerado o componente
fundamental da alfabetizagdo cientifica. O aluno em ciéncias deve aprender tanto a
escrever quanto a ler e interpretar de maneira adequada um texto (NIGRO, 2011, p. 80)”.
Dessa forma, sugerimos o trabalho didatico com os diferentes géneros textuais para leitura
e a sistematizacdo de alguns na escrita, sendo que outros textos podem ser discutidos
durante a formag&o, até mesmo o proprio livro didatico.

A seguir, fundamentamos os trabalhos em grupos, citando Zabala (1999), em que néo
da para fazer Ciéncia sozinho, precisamos discutir, comparar e argumentar. Isto leva um
certo tempo, que ndo se esgota com um breve periodo, pois devemos deixa-los perguntar,
citar exemplos e conduzir as discussfes. A Ciéncia perpassa o labor individual e o
trabalho em equipe (CACHAPUZ et al., 2005).

As trés etapas que finalizam a formacéo trataram especificamente do Ensino por
Investigacdo, do qual ja realizamos algumas consideracdes iniciais. Reconhecemos a
importancia da compreensao por parte do professor que seu papel é fundamental para
promover um ambiente propicio a investigacdo (SASSERON, 2015)

Durante a formacéo, a problematizacdo é composta de um contexto inicial que traz a
pergunta investigativa; o levantamento de hipoteses, que podera ser registrado na lousa,
envolve intenso didlogo com os estudantes, podendo ser retomadas posteriormente;
posteriormente o professor podera instrumentalizar a turma com leitura de reportagens,
exibicao de videos e a observacao, que aqui € o ponto alto da atividade e, por fim, seguirdo
para o registro das discussdes e a sua devida socializacdo. E necessério destacar que a
investigacao, segundo Sasseron (2015, p. 61) ndo € idéntica a pratica realizada no fazer
cientifico, mas sua finalidade didatica permite “o desenvolvimento de entendimento sobre
0 que sejam as ciéncias, a0 mesmo tempo em que sdo meios pelos quais conceitos, nogdes
e modelos cientificos sao discutidos com os estudantes”.

Finalizamos esse relato de experiéncia, observando que as formagdes docentes
possam proporcionar condi¢Bes para que a investigacdo aconteca em sala de aula, ja que
o professor ¢ quem deverd promover o ambiente no qual “os estudantes resolvam
problemas e busquem rela¢fes causais entre variaveis para explicar o fenbmeno em

observagdo, por meio do uso de raciocinios do tipo hipotético-dedutivo”, além de
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possibilitar mudancgas conceituais, desenvolvimento de ideias e a construcdes de modelos
(SASSERON, 2015, p. 58).

CONCLUSAO

A formacédo em foco pontuou assuntos importantes dentro do ensino de Ciéncias tais
como: alfabetizacdo cientifica e ensino investigativo. Acreditamos que essa proposta de
formacéo de professores, dos anos iniciais do ensino fundamental, tem boas implicagdes
para 0 ensino dessa area, uma vez que desmistifica 0s conceitos e mostra como eles
podem ser vivenciados na pratica, tornando mais acessivel a professores e estudantes a
propria Ciéncia.

Verificamos que a experiéncia relatada é exequivel, fomenta o debate sobre a

formacéo de professores e o ensino de Ciéncias, bem como 0s conceitos que a envolvem.
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Associacao Brasileira de Ensino de Biologia - SBENBIO - Regional 1 (SP/MS/MT)

RESUMO

As formacdes continuadas sdo garantidas por lei e carecem de formatos que proporcionem
melhoria da qualidade pedagdgica e valorizacdo do trabalho docente. A Boténica
apresenta uma negligéncia dentro da Biologia. O objetivo deste trabalho foi realizar
analise de contetdo referente ao tema nos Anais do Enebio/Erebio 2014 e 2016. Foram
selecionados quatro trabalhos para andlise. Verificamos a necessidade de incentivar
formacbes continuadas nesta area de conhecimento para reducdo do cenério de
analfabetismo e cegueira Botanica, proporcionando, assim mudancas teorico-
metodoldgica na atuacdo dos professores.

Palavras-chave: Anélise de Contetdo, Cegueira Botanica, Analfabetismo Botanico.

INTRODUCAO

No Brasil, existe garantia de formagdo continuada para os professores da
Educacéo Basica regida por lei e que contempla “[...] a associagao entre teorias e praticas,
inclusive mediante a capacitacdo em servigo; aproveitamento da formacao e experiéncias
anteriores em institui¢des de ensino e outras atividades [...]” (BRASIL, 1996).

E Mesquita (2018), complementa esta necessidade de formagcdo como a
possibilidade de encontrar outros caminhos para analisar as “competéncias para ensinar”,
sem se deixar dominar pelo racionalismo técnico ou pela l6gica empresarial com isso, é
fundamental, envolver também os aspectos culturais, humanos e politico-sociais, a fim
de evitar o afastamento dos multiplos contextos em que se da a acdo docente.

Para este trabalho, pensamos sobre os saberes que circulam nas formac6es
continuadas de professores, no que diz respeito ao ensino de Botanica. Para tanto,
levantamos as seguintes questdes: Que tematicas de Botanica estdo presentes nas

formagdes continuadas? Como séo organizadas estas formacgdes? Assim, nosso objetivo
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foi o de analisar trabalhos que tratam da formacao continuada de professores de Ciéncias
e Biologia, com a temética Botanica, em anais dos Encontros Nacionais do Ensino de
Biologia (ENEBIos) e dos Encontros Regionais de Ensino de Biologia (EREBI0S), nos
anos de 2014 e 2016.

METODOLOGIA

Este estudo parte de uma pesquisa documental qualitativa, na qual os trabalhos
foram localizados pela busca do programa Adobe Reader, utilizando as palavras-chave:
“formacgao continuada” ¢ “ensino de botanica”. Para a analise de contetido (AC) de Bardin
(1977), analisamos, inicialmente os trabalhos com uma leitura flutuante dos artigos
publicados na sessdo de formacdo de professores, presente nos anais V ENEBio e Il
EREBIo Regional 1, ano de 2014, Sao Paulo (SP) e VI ENEBio e VIII EREBIio Regional
3, ano de 2016, Maringa (PR) (Quadro 1).

Quadro 1. Trabalhos selecionados para analise

Evento Trabalhos e autores Instituicdo
V Enebio e Al. O papel da motivacao nos cursos a distdncia: um estudo de caso na USP
Il Erebio disciplina Boténica
Autores: BARBOSA, P.P.; URSI, S.
V Enebio e A2. Fotossintese: abordagem m curso de formagdo docente continuada USP
Il Erebio oferecido na modalidade a distancia
Autores: URSI, S.; BARBOSA, P.P.
VI Enebio e | A3. Praticas investigativas com professores de ciéncias: o estudo da UFPA
VIl mudanca de pigmentacéo da flor de Hibiscus mutablilis
Erebio Autores: NASCIMENTO, M.C.; PARENTE, A.G.L.
VI Enebioe | A4. Formacdo continuada em Botéanica para professores do Ensino UNESP
VI Fundamental da D.E. — Regido de Registro, SP
Erebio Autores: COFFANI-NUNES, J.V.; MORGANTE, P.G. CUPERTINO,
C.M.; WEISSENBERG, E.W.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para o processo de extracdo de dados e elaboracdo das categorias, foi realizada
a pré-analise, ap6s a leitura inicial flutuante dos artigos que permitiu a primeira
identificacdo dos trabalhos pela temética estudada e a possibilidade de responder as
questdes iniciais (BARDIN, 1977). A partir dessas primeiras impressdes, uma segunda
leitura minuciosa permitiu a referenciagdo, processo descrito na AC como: a elaboracao

de indices, categorias iniciais e intermediarias (Quadro 2).
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Quadro 2. indices e categorias

Categoria Inicial Categoria Intermediéria
TEM | Temaética da Botanica das formagdes | Al: Botanica geral
continuadas A2: Fotossintese

A3: Mudanca na cor da planta
A4: Morfologia Vegetal

MET | Metodologias utilizadas e duracdo da | Al e A2: EaD

formacéo A3 e A4d: Tebrico-pratico

SuUJ Sujeitos e quantidades Al e A2 acima de 300 professores
A3: 04 professores

A4: 12 professores

LOC | Local de pesquisa Ale A2: EaD
A3 e A4: local pré-estabelecido
REF | Referencial teérico que guiou a Al: NOVOA, A (1999); TARDIF, M. (2000).
formacéo de professores A2: GIOLO, J. (2008); MARTINS, L.M. (2010)

A3: CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ, D. (2011);
KRASILCHIK, M. (2000)

A4: SILVA, V.F; BASTOS, F. (2012).

COF | Concluséo ou Consideraces Finais Al: “formag¢do docente via EaD permitam que os
alunos tenham maiores espacos de troca de
conhecimentos”.

A2: “servir de inspirac¢do para os professores em sua
pratica docente ao abordar fotossintese”.

A3: “Ha desarticulagdo teoria e pratica N0 processo
de formacdo... menos possibilidade de vivéncias em
sua formagdo”.

A4: “A ocorréncia de professores de Ciéncias no
Ensino Fundamental com formacdo diversificada
torna urgente a oferta de cursos de formacéo
continuada”.

Fonte: Elaborado pelos autores.

RESULTADOS

Os anais do V ENEBiIo e Il EREBIo da Regional 1 possuem 139 artigos sobre a
Formacdo de Professores (inicial e continuada) de Ciéncias e Biologia, desses 27
trabalhos que tratam sobre a formacéo continuada de professores, a maioria dos trabalhos
tratam de investigacGes sobre possiveis tematicas ou dificuldades e 02 trabalhos sobre a
formacéo continuada em Boténica (Quadro 1).

O VIENEBIo e VIII EREBio da Regional 3, a tematica a Formacéo de Professores
de Ciéncias e Biologia apresentaram 183 trabalhos, desses 39 trabalhos, tratam da
formacédo continuada de professores e 02 trabalhos com a temaética formacéao continuada
em Boténica (Quadro 1).

A AC como abordagem metodologica qualitativa permite investigar quem emite
amensagem e quais as unidades simbolicas de um texto (Quadro 2). Desta maneira, foram
elaboradas as categoriais iniciais e as intermediarias, como forma de extrair dos textos

seus significados. Amparando assim, a construcdo das duas categorias finais
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denominadas: articulacdo do conhecimento e a formagdo docente, como maneira de
categorizacao dos dados, ou seja, agrupa-los em partes comuns para melhor compreensao.

Diante deste contexto, para Abdala (2014) um dos problemas mais recorrentes do
ensino de Botanica € a dificuldade em desenvolver atividades praticas que despertem a
curiosidade do aluno e que demonstrem a importancia daquele conhecimento no seu dia
a dia. Configurando a cegueira e analfabetismo Botéanico, nas quais as plantas ndo sdo
reconhecidas como seres vivos e sim compondo uma paisagem como descritos por
Wandersee e Schussler (2002). O “Analfabetismo Botanico” configura a falta de interesse
pela tematica e consequentemente também de conhecimento, em diferentes niveis, dos
mais pontuais e simples até os mais abrangentes e complexos (UNO, 2009).

Neste cenario, na formacdo continuada desenvolvida por Al, a motivagdo mais
citada pelos professores diante da pergunta realizada: “Neste comeco da disciplina, como
estd a sua motivagdo para ampliar os seus conhecimentos?” A resposta frequente foi a
de ampliar conhecimentos, sendo seguida pela expectativa de aperfeicoamento
profissional e atualizacdo, encontrando respaldo em Contreras (2002), pois a autonomia
do professor se constréi na dialética entre as conviccdes pedagogicas e as possibilidades
de realiza-las, de transforma-las nos eixos do curso e da relacdo com o ensino.

A fotossintese foi abordada em A2, tematica complexa e dificil, assunto menos
frequente, principalmente em formagdes continuadas e em estudos sobre os processos de
aprendizagem, descrito pelos préprios autores e por Oliveira (2011), verificou-se no
relato a necessidade de ensinar a Botéanica de forma contextualizada.

A proposta de A3 estd fundamentada na prética de ensino investigativo e ndo no
material vegetal em si. Para Nascimento e Parente (2016), a quest&o a ser abordada como
orientacdo para o problema seria: “[...]o que professores trazem do seu processo formativo
que viabiliza a pratica investigativa na interacdo com seus pares? Mesmo que o foco das
formagdes continuadas ndo sejam necessariamente o0 material vegetal, constituindo
oficinas, cursos ou especializacGes, seria necessario, como escreve Imbernon (2011) que,
0 processo de formacdo deve dotar os professores de conhecimentos, habilidades e
atitudes para desenvolver profissionais reflexivos ou investigativos e compreender e
refletir sobre a realidade social e a docéncia.

Verificamos em A4 uma formacdo continuada, com enfoque na Morfologia
Vegetal e que, os professores, possuiam uma formacdo diversificada mas pouco
embasamento teodrico para lecionar os conteudos, independente da Institui¢do cursada,

caracteristicas que dificultam o ensino, dentro da perspectiva de que o estudante aprenda
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conceitos e processos fundamentais da area, compreenda a natureza e 0 processo de
construgdo do conhecimento cientifico. A Botanica estd inserida nesse cenario,
apresentando objetivos e contetidos conceituais, procedimentais e atitudinais capazes de

contribuir com todas essas dimensdes (URSI et al., 2018).

CONCLUSAO

Respondendo as questdes iniciais, as tematicas presentes nas formagdes
continuadas estdo concentradas nas grandes areas da Botanica: Fisiologia Vegetal,
Morfologia Vegetal e Genética Vegetal. Sdo organizadas duas grandes formacdes
propostas pela USP a distancia e as outras duas, presenciais, com nimeros reduzidos de
professores.

Somente 04 trabalhos foram encontrados nos Anais dos eventos pesquisados,
demonstrando a necessidade de incentivar formacdes continuadas nesta area de
conhecimento, propiciando modificagdo no contexto de analfabetismo cientifico
associado a cegueira Boténica nas escolas, além de mudanca tedrico-metodoldgica na

atuacdo do professor.
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RESUMO

Para que seja garantida uma formacao inicial de qualidade, os professores devem poder
vivenciar as estratégias didatico-pedagdgicas tdo logo as conhece. A transposicao didatica
de textos de divulgacéo cientifica de alcance popular pode contribuir para que o professor
em formacéo experiencie e reflita criticamente a importancia da alfabetizacdo cientifica
(AC) assim como a educagéo pautada em ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS).

Palavras-chave: Formacdo de professores, Transposicdo didatica, Alfabetizacao
cientifica, Préatica pedagogica.

INTRODUCAO

Os professores tém papel primordial na educagdo escolar basica, por isso a
necessidade de garantir qualidade na formagdo inicial. Quando formado em um curso de
qualidade, o professor “detém um saber que alia conhecimento a didética e as condi¢des
de aprendizagem para segmentos diferenciados” (GATTI, 2016, p. 164). Para que os
professores tenham, em seu repertério de saberes e experiéncias, base para aplicar o0s
conhecimentos didaticos pedagdgicos, é importante que eles vivenciem as teorias
estudadas.

Ha que se superar a ideia de que para ser professor é suficiente saber o contetdo
a ser ensinado-aprendido. Zabala afirma que “[...] a capacidade intelectual do docente ¢ a
forma como abordard os conteidos sdao muito distintas de como o especialista faz”
(ZABALA, 2004, p. 111 apud ALTHAUS, 2012, p. 2), portanto os licenciandos devem
saber aliar o contetdo a aprendizagem dos saberes didatico-pedagogicos, afinal, o
curriculo escolar pode ser modificado e os contetdos podem ser repensados.

Uma das demandas do curriculo escolar é a necessidade de uma alfabetizacéo

cientifica e tecnoldgica (AC&T), segundo Bispo Filho et al. (2013) tendo por fim:
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[...] um Ensino de Ciéncias fundamentado nos quatro eixos centrais
da “Educacdo para Todos”, [...] UNESCO, que sdo: aprender a
conhecer, [...] fazer, [...] viver e [...] ser. Propde-se que os curriculos
escolares sejam articulados a partir desses eixos; que seus
conteidos sejam  significativos, tendo como meta o
desenvolvimento de competéncias e habilidades dos estudantes; que
esses [...Jeixos [...] sejam observados na selegdo dos contelidos
bésicos, optando-se pelos mais relevantes e Uteis, principalmente
aqueles relacionados com o cotidiano, contribuindo para a formagéo
de [...] cidad&os. (BISPO FILHO et al., 2013, p. 315).

A partir da necessidade de um curriculo escolar com a demanda da AC&T, é
fundamental que os professores tenham tido, em seu preparo, um significativo contato
com o tema, no sentido de area do conhecimento e do aspecto pedagdgico. Varias sdo as
acOes didatico-pedagdgicas para se alcangar o objetivo curricular, entre elas, a
transposicao didatica (TD).

Para Marandino (2004), a transposicdo dos saberes cientificos em saberes
escolares € pautada por muitos estudos. Chevallard (1991) menciona que as
transformacdes que os saberes sofrem sdo fundamentais na producéo do conhecimento.

Neves e Barros (2011) ressaltam que o “estudo da transposicao didatica fornece
explicagcbes sobre o caminho realizado pelo saber desde sua elaboracéo cientifica até sua
chegada em sala de aula como saber ensinado”. A premissa de ressignificar as concepgoes
dos licenciandos permite a inser¢éo cientifica no processo de construgdo e aprimoramento
do conhecimento, respaldando o ensino e construcéo dos saberes.

Bastos (2009) fala da formagao inicial atuando na construgdo de conhecimentos,
ampliacdo e reestruturacdo de aprendizagens, fomentam condicGes de partida na profissdo
docente.

Os cursos de licenciatura, favorecem as discussdes e incrementam o aporte tedrico
necessario para configurar o processo de formacao. Gianotto e Diniz (2010) consideram
a disciplina Pratica de Ensino como fundamental, além de colaborar na formacéo inicial
por intermédio de préaticas tedricas, propicia saberes docentes e a criacdo de um ambiente
que dialogue com demandas colaborativas e reflexivas.

Considerando o Ensino de Biologia e a formacéo inicial, pretende-se subsidiar o
relato a partir de uma atividade sobre Transposicdo Didatica (TD) com bulas de
medicamentos populares, proposta na disciplina de Pratica de Ensino de Biologia, curso

de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da Universidade Federal do ABC.
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ASPECTOS METODOLOGICOS

A disciplina foi planejada para 2019 com os temas da ementa do Projeto
Pedagdgico de Curso de 2016, entre eles: os conteudos da Biologia e sua transposi¢do
para o Ensino Médio (UFABC, 2016).

Para trabalhar o tema TD foi recomendada a leitura prévia dos textos “A
Transposicdo Didatica e a formagdo inicial de professores para o ensino de biologia”
(FOSBERG; TERAN; ALVES, 201 1) e “Transposicdo Didatica” (MARANDINO,
2004). Partindo de uma discusséo critica sobre os textos lidos, a aula seguiu com a entrega
de bulas de remédios aos alunos para que fosse feita a TD das informacgdes contidas
naquele prescritivo, considerando AC&T, interdisciplinaridade e controvérsias no ensino
de Biologia.

O enunciado do exercicio pediu que o licenciando construisse um texto tomando
por base os conceitos presentes em bulas de medicamentos (anti-inflamatorios, anti-
histaminicos), a fim de produzir saberes a serem tratados em sala de aula do Ensino
Médio, sob o tema transversal salde - presente nos Parametros Curriculares Nacionais.
Ressaltou-se que era necessaria a tematica de controveérsias no ensino de Biologia (no
contexto desta atividade, o uso indiscriminado de medicamentos) e o processo de AC.

O objetivo foi levar aos licenciandos a aplicagéo da TD em um meio de divulgagéo
cientifica popular além de identificar a ciéncia presente no cotidiano dos alunos e o facil
acesso a termos e conceitos cientificos, destacando a importancia da AC nas tematicas
controversas. O conteddo abordado contempla o tema transversal Sadde sugerido nos
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) como tdpico a ser abordado nos anos
finais do Ensino Fundamental, mas que atravessa também o curriculo para o Ensino
Médio além de ser um tema que promove a alfabetizacdo cientifica e o ensino de Biologia
na perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA).

Para compor a avaliagdo da disciplina, foi proposta a construcao e apresentacao
de um portfolio de reflexbes e autoavaliacdo de cada atividade, projetos e leituras
realizadas ao longo da disciplina. O portf6lio permite mapear o progresso do aluno e
possibilita que essa acdo seja feita pelo proprio aluno, percutindo o processo de ensino-
aprendizagem pela autorreflexd@o. A selecéo que os alunos fazem das suas producgdes e a
ponderacao sobre o processo fazem desse recurso uma avalia¢do formativa (VAGULA,;
TORRES; BEHRENS, 2015).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Para Neves e Barros (2001), o contato com distintas experiéncias formativas
durante a graduacao denota um processo de construcdo da pratica docente por colocar o
professor numa situagdo privilegiada, permitindo “enxergar” o processo ensino-
aprendizagem de um ponto de vista “externo” ao habitual. Deve-se incentivar praticas
pedagogicas na formacdo de professores para que ideias ingénuas sobre AC, natureza da
ciéncia e educacgéo pautada em CTS sejam confrontadas, pois séo baseadas no positivismo
I6gico, em negacdo a uma educacao mais humana, como aponta Bispo Filho (2013).

As reflexdes sobre a atividade de TD realizada foram analisadas e extraidas a
sequir:

[...] Tal exercicio de se colocar no lugar do aprendiz e de tentar expor assuntos
altamente cientificos em uma linguagem que este consiga compreender é
importantissimo para o desenvolvimento destes, tornando-os capazes de
entender tais contedos e [...]Jcritica-los ou utiliz&-los de forma consciente em
suas vidas. (L 1)

[...] A transformacdo do conhecimento cientifico construido na universidade
para o conhecimento escolar que sera ensinado [...] é bem complicada. Como
transpor esses conhecimentos sem perder a esséncia e como selecionar o que é
importante trabalhar. [...] lembro de minha primeira regéncia [...], estava muito
preocupado com o conteddo [...]. Mesmo pensando em estratégias didaticas
que facilitariam a apresentacdo condensei muito o conteido, 0 que acabou se
tornando de dificil compreenséo [...]. Apds esse episodio, comecei a ter mais
cuidado com o conteudo trabalhado e como ele seria apresentado [...]. (L 2)

A licencianda 1 atribui TD como veiculo para a AC ao dizer que [aplicar a TD] “é
importantissimo para o desenvolvimento destes [alunos], tornando-os capazes de
entender tais conteddos [cientificos] e posteriormente critica-los ou utiliza-los de forma
consciente em suas vidas.”, concordando com Bispo Filho (2013): o ensino de Ciéncias
deve abarcar tanto o conhecimento cientifico e tecnolégico como a formacao cidada.

As reflexdes do licenciando 2 cingem as trés competéncias pedagogicas basicas
(MELLO, 2004, p. 60 apud ALVES; TERAN; FORSBERG, 2011, p. 19) para 0
licenciando: “(a) capacidade de fazer recortes em sua drea de especialidade [...]; (b)
dominar o conhecimento, articulando-o com outras areas do saber; (c) ter referencial
sobre como o aluno constréi conhecimento e domina estratégias de ensino eficazes para
organizar situagdes de aprendizagem.”. L2 se preocupa com o recorte a ser feito para
contemplar todo o contetdo a ser ensinado sem perder o que deve ser ensinado. Ele faz
nessa reflexdo o que Chevallard (2005 apud Ibid) chama de Vigilancia Pedagogica:

repensar e criticar os saberes do curriculo escolar.
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A atividade proposta alcancou o objetivo esperado de praticar textualmente a TD
de um assunto cientifico e ainda gerar, nos licenciandos, reflexdes sobre a importancia da

AC e CTS no curriculo escolar.
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RESUMO

O estagio Supervisionado na formacéo docente busca o desenvolvimento de professores
conscientes quanto as suas praticas e ao seu papel social na constru¢do de individuos
criticos, éticos e politicos. Nesse sentido, o presente relato de experiéncia busca
demonstrar qudo enriquecedora foi a vivéncia tedrico-pratica promovida pelo estagio
supervisionado. Pdde-se constatar que a realizacdo do estagio apresentou resultados
satisfatorios quanto a formacdo docente em meio aos desafios existentes no ambiente
escolar.

Palavras-chave: Formagdo Docente; Ensino de Ciéncias; tecnologias de ensino.

INTRODUCAO

Este € um relato de uma experiéncia vivenciada pela primeira autora deste trabalho
durante a disciplina “Estagio Supervisionado Ill: Ciéncias do Ensino Fundamental”,
como componente curricular obrigatorio do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da Faculdade de Ciéncias Biologicas e Ambientais da Universidade Federal da Grande
Dourados, com o objetivo de salientar a relevancia do estagio na formacéo de professores

de Ciéncias.

O Estagio Supervisionado caracteriza-se como um momento importante nos
cursos de licenciatura, fazendo-se obrigatorio e indispensavel na construcdo da identidade
profissional do futuro docente. Esta construcdo da identidade docente € delineada a partir
das vivéncias no curso de graduacdo, experiéncias académicas cotidianas e no
desenvolvimento do estagio na escola de ensino basico (SCALABRIN; MOLINARI,
2013). Permite ao licenciando o contato direto com a realidade cotidiana da escola,
proporcionando uma Vvisao critica acerca da realidade escolar, das praticas pedagogicas,
questBes administrativas e conhecimentos sobre a organizacdo do ambiente escolar, além

de oportunizar o processo dialético entre teoria e pratica (BORSSOI, 2008).
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Segundo Santos (2005), o Estagio Supervisionado curricular propicia construcdes
significativas no processo de formacdo de professores e deve ser compreendido como
uma oportunidade de formacgdo continua da prética pedagdgica. Assim, tem como
objetivo promover ao académico a observacdo, a pesquisa, 0 planejamento e a execugédo
de atividades. E este, deve ter consciéncia de que o intuito é sua formacdo como docente
(CARVALHO, 1985).

Com o conhecimento tedrico-pratico assimilado, torna-se possivel a reflexdo do
professor em formacéo acerca de sua pratica pedagogica, permitindo-lhe compreender a
complexidade de sua profissdo e a diversidade do contexto escolar, tornando-0 um
profissional capaz de perceber as diferentes vertentes para uma mesma situagdo e quao
multipla ela pode ser. Este processo também possibilita transformar o estagiario em um
profissional mais reflexivo e critico, capacitado para intervir e transformar o meio em que
estd inserido (PIMENTA; LIMA, 2004).

O licenciando em formac&o deve ter consciéncia que seu método de ensino deve
ser adaptado de acordo com a realidade do ambiente escolar e dos alunos que nele estéo
inseridos, pois o professor tem um papel fundamental no incentivo pela busca do
conhecimento, e deve trabalhar de modo que a Ciéncia seja percebida como um auxilio
em situacdes cotidianas dos alunos, além de ajuda-los a expandir seus horizontes em
questdes éticas, politicas, culturais e econdmicas. O ensino de Ciéncias contribui para a
formacédo de cidaddos autbnomos, capazes de agir e opinar em diversos aspectos de nossa
sociedade (KRASILCHIK,1992).

Dado o exposto, 0 estagio supervisionado em ensino de Ciéncias ndo pode ser
compreendido somente como cumprimento de normas institucionais ou restringir-se
apenas a percepcao das falhas existentes no ambiente escolar. Deve, sim, ser desenvolvido
com o devido comprometimento, seriedade e determinacdo, reforcando o vinculo entre
universidade e escola. Deve ser encarado como uma rica oportunidade de aprendizado,
visto que a profissdo docente é uma prética social, ou seja, € uma maneira de intervir na
realidade social por meio da educacdo (PIMENTA; LIMA, 2011).

DESCRICAO DA EXPERIENCIA

O estagio foi realizado com orientagcdes do professor responsavel pela disciplina
de Estagio Supervisionado 111 do curso de Ciéncias Biologicas (coautor neste trabalho).
A parte pratica da disciplina ocorreu em uma escola estadual de Mato Grosso do Sul em

turmas de oitavo do Ensino Fundamental.
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Inicialmente, o professor orientador ministrou aulas com uma explanacéo voltada
aos procedimentos a serem seguidos para o desenvolvimento do estdgio, tratando de
questBes relacionadas a carga horaria, documentacdo necessaria e a utilizacdo de uma
ferramenta tecnoldgica que tornaria a disciplina mais dindmica, o portal EAD

disponibilizado pela universidade.

O inicio da pratica se deu com o aceite da diretora da escola e logo ap6s uma
apresentacdo ao professor supervisor e demais professores de Ciéncias da instituicdo. O
professor apresentou as turmas com as quais trabalha e passou informacdes pertinentes
aos conteudos que iria ministrar as turmas no periodo de regéncia, buscando oferecer

subsidio necesséario para a realizacdo das aulas.

Para o desenvolvimento do estagio foram necessérias trinta horas-aula. As oito
primeiras horas foram voltadas a observacdo em sala de aula, onde foi possivel verificar
0 comportamento dos alunos diante das aulas ministradas pelo professor regente, 0s
métodos de ensino, a organizacdo da sala de aula e como se construiam as relagdes entre
aluno e professor e aluno-aluno. A partir da observacdo foram elaboradas as aulas da
discente estagiaria, analisando criticamente o contexto vivenciado nesse periodo e
tomando como base referenciais tedricos tornou-se viavel a elaboracdo de um modelo

didatico adaptado ao ambiente escolar.

Dez horas seguintes foram destinadas a realizacdo da assisténcia ao professor em
correcdo de exercicios e aulas de revisdo para prova. Houve o acompanhamento do
professor na realizacdo da correcdo e revisdo, auxiliando na solucdo de davidas dos

alunos.

As doze horas restantes foram destinadas a regéncia do contetido “Alimentos que
fornecem energia e alimentos reguladores das fung¢des do corpo”, em duas turmas. Em
ambas as turmas foram realizadas aulas expositivas com o auxilio de apresentacGes em
PowerPoint e projetor, porém, com liberdade para que expusessem pensamentos,
fizessem perguntas e solucionassem duvidas. O contato com os alunos foi iniciado atraves
de um video sobre a historia da alimentacdo desde os primérdios da humanidade até os
dias atuais, a fim de criar uma tematica mais divertida e promover a participacdo dos
alunos, pois segundo Oliveira e Rohrer (2017), a utilizacdo de recursos audiovisuais

promove o aprofundamento de conteudos de forma mais atraente para as novas geragoes.
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Desse modo, foi possivel estabelecer um didlogo, relacionando o que os estudantes ja

sabiam com os novos conceitos trabalhados pelo professor.

Posteriormente houve a explicacdo do conteudo, seguido de um resumo de
conceitos relacionados ao contetdo e alguns exercicios passados no quadro e corrigidos
oralmente para que participassem da aula. Por fim, realizamos de forma coletiva a
confeccdo de um modelo didatico da piramide alimentar com as classificacdes de
nutrientes que fornecem energia e nutrientes reguladores das funcdes do corpo, onde se
buscou distribuir tarefas e deixar os alunos mais proximos e envolvidos na atividade.
Além disso, durante a avaliacdo bimestral do professor supervisor, houve participacao
desde a aplicacdo até a correcdo das mesmas.

Durante a realizacdo do estagio, houve o enfrentamento de algumas dificuldades,
como o desinteresse por uma parte dos alunos durante a explicacdo do contetdo teorico
e na construgcdo do modelo didatico, que foi desenvolvido com intuito de promover a
participacdo e a construgdo coletiva pelos alunos. No entanto, no desdobramento da
atividade, a maior parte dos alunos participou ativamente e outra pequena parcela ndo
demonstrou o interesse esperado.

Foi possivel verificar que a falta de atencdo durante as aulas se deveu
principalmente a conversas paralelas entre colegas e ao fato de estarem em um meio social
composto por informacgdes rapidas, dado que alguns alunos estavam utilizando seus
celulares para situacdes que ndo faziam parte da aula, tornando realmente um desafio
envolvé-los. E essencial a colaboracio dos alunos, pois carregamos cCONOSCO a
responsabilidade de atuar na formacdo de um cidaddo critico em sociedade, em um

relativamente curto periodo de tempo.

DISCUSSAO DA EXPERIENCIA

A trajetéria realizada durante o periodo de estagio proporcionou uma reflexao
guanto ao uso das tecnologias e dos modelos didaticos como instrumentos metodologicos
capazes de propiciar a interatividade e criatividade dos alunos. Nessa primeira
metodologia, o professor utiliza aparelhos como o projetor para apresentacdo dos
conteidos de forma atrativa, abrangendo situacfes que ndo se encontram no livro
didatico, que também é importante para o desenvolvimento da aula, porém néo € a Unica
ferramenta para construgdo do conhecimento. Cardoso (2010) ressalta que é necessério

ter uma visao inovadora do ensino, e esta deve ser pensada pelo corpo docente juntamente
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com a direcdo e coordenacdo pedagdgica, oferecendo possibilidades para que os alunos
sejam motivados a construir uma aprendizagem de forma significativa e prazerosa,
composta por recursos e estratégias diferenciadas como, por exemplo, o uso das
tecnologias. Essa nova forma de ensinar pode “ajudar a estabelecer um elo entre
conhecimentos académicos, como os adquiridos e vivenciados pelos alunos, ocorrendo,
assim, transi¢des de experiéncia e ideias entre professor e aluno” (RAMOS, 2012). Isso
vai de encontro ao uso de programas que possibilitam associar texto, imagens e
animac0es, mostrando claramente o que esta em estudo, tornando a aula mais atrativa. Ao
utilizar programas de maneira organizada como em um roteiro, o docente ganha um aliado
no processo de ensino-aprendizagem e o aluno consegue entender o que esté representado
nos textos e imagens, possibilitando a construgdo do conhecimento (NICOLA; PANIZ,
2017).

Ainda nessa perspectiva, buscou-se outras metodologias de ensino, e optou-se por
utilizar, também, o modelo didatico como recurso capaz de tornar a aula mais dinamica e
motivacional para os alunos. Souza (2007) destaca que a utilizagdo de varios materiais
auxilia no desenvolvimento da aprendizagem e facilita a relacéo entre professor, aluno e
conhecimento. Castoldi e Polinarsk (2009) corroboram com esse pensamento, pois,
segundo os autores, através dos recursos didatico-pedagdgicos é possivel preencher as
lacunas deixadas pelo ensino tradicional e, com isso, 0s alunos tornam-se participantes

do processo de aprendizagem.

Por meio do uso de novas metodologias de ensino adaptadas ao contexto escolar,
torna-se possivel fazer, do aluno, um agente ativo na construcdo do conhecimento e
fortalecer as relacdes entre professores e alunos e a forma com que compartilham
conhecimentos, ativando atitudes que desenvolvem competéncias que colocam o aluno

como protagonista das situacdes de ensino.
CONSIDERAGOES FINAIS

Ao realizar o estagio, houve a oportunidade de trabalhar em duas turmas e
desenvolver o trabalho descrito acima, o que contribuiu muito para a formagéo tanto
pessoal quanto profissional da discente estagiaria, pois pdde atuar em ambientes
diferentes permeados por especificidades. Através dessa distincdo, acredita-se no
aprendizado em lidar e se adaptar melhor aos desafios da sala de aula, o que levou a
refletir sobre a pratica docente. De acordo com Freire (1996), durante a formagdo dos

professores, € fundamental refletir criticamente sobre a préatica, posto que, por meio dessa
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reflexd@o, pode-se melhorar as praticas posteriores. Desse modo, 0 estagio supervisionado
se consagra como uma etapa enriquecedora para o licenciando, visto que permite
conhecer a realidade sociocultural do ambiente escolar (SCALABRIN; MOLINARI,
2013), além de preparar o estudante para enfrentar os desafios da profissdo e propiciar

uma reflexao critica acerca do trabalho do professor em sociedade (PIMENTA, 2011).
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RESUMO

O objetivo deste artigo é apresentar aos professores da disciplina de Biologia do Ensino
Meédio uma proposta didatica do contetdo de Fisiologia, a fim de aproximar conteudos
académicos e 0 ensino médio. A proposta foi desenvolvida a partir de leitura e analise de
artigos relacionados ao tema. A abordagem didatica escolhida para o desenvolvimento da
proposta didatica foi a Metodologia Ativa.

Palavras-chave: Fisiologia, Ensino Médio, Proposta didatica

INTRODUCAO

Segundo a proposta curricular do Estado de Séo Paulo ainda vigente para 2019 (SEE-
SP, 2016), o contetdo relacionado a fisiologia esta distribuido nos trés anos do Ensino
Meédio. No 1° ano desse ciclo temos temas relacionados com a saude individual e coletiva
como a gravidez na adolescéncia, as vacinas e as doencas sexualmente transmissiveis. No
2° ano, temos temas como as funcdes vitais basicas celulares, o papel da membrana na
interacdo célula e ambiente, 0s processos de obtencdo de energia como respiragdo celular
e fotossintese, 0 mecanismo de reproducdo celular, mitoses descontroladas e canceres,
prevencdo contra cancer e tecnologias envolvidas em seu tratamento, distarbios
metabdlicos hereditarios como a fenilcetonuria, transplantes e doencas autoimunes. A
partir do 3° ano os alunos estudam as fungdes vitais do organismo humano como a
digestdo, respiracdo e circulacdo, estrutura e funcdo dos componentes do sistema

reprodutor humano e os principais processos fisicos e quimicos envolvidos.
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De acordo com o apresentado, compreendemos que o ensino de fisiologia deve ser
desenvolvido nos trés anos do Ensino Médio de formas diferentes. Nesse sentido a
proposta curricular nos traz que:

"A maneira como o aluno é envolvido no processo de aprendizagem em
Biologia é determinante para o estimulo e a manutencéao do interesse em aprender.
Por esta razdo, ¢ necessario promover uma “aprendizagem ativa”, por meio de
atividades significativas, que ultrapasse a memorizacao e a mera observancia de
receitas para pretensamente “descobrir” principios biologicos." (S&o Paulo, 2019,

p.71)

A vista do exposto, inferimos que o desenvolvimento de diferentes estratégias
didaticas para o estudo de Fisiologia no Ensino Médio, seja necessaria, como também a
proximidade do estudante desse nivel de ensino com novos estudos que estdo sendo
desenvolvidos a nivel académico. Segundo a pesquisadora Myriam Krasilchik, que
discorre sobre as diversas reformas ocorridas no ensino bésico relativas ao ensino de
ciéncias, quimica, fisica e biologia, expde que:

"Os alunos ndo serdo adequadamente formados se nédo
correlacionarem as disciplinas escolares com a atividade cientifica e
tecnoldgica e os problemas sociais contemporaneos”. (KRASILCHIK,
2000, p.90).

Com o propdsito de oferecer aos professores e aos estudantes conhecimentos mais
recentes sobre temas que envolvem o conhecimento da fisiologia, foi desenvolvida uma
proposta didatica a partir da analise de um artigo de reviséo que relacionava a microbiota
intestinal a obesidade e outras doencgas metabolicas. Nesse sentido, o objetivo deste artigo
¢ apresentar uma proposta desenvolvida durante o primeiro modulo da disciplina
“Fisiologia para o Ensino Médio” oferecida pelo Instituto de Biociéncias da Universidade

de Séo Paulo.

METODO

A organizacdo para o desenvolvimento da proposta didatica iniciou a partir da anélise
do artigo intitulado Gut microbiota and obesity concepts relevant to clinical care (DAO
& CLEMENT, 2018). O grupo fez a primeira leitura e, como se tratava de um artigo de

revisao, decidimos dividir o artigo em partes para aprofundarmos o entendimento através
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da busca das citacbes do proprio artigo. Ap6s o aprofundamento, discutimos quais
segmentos do artigo poderiam ser introduzidos em aulas de fisiologia para o ensino
médio. Na etapa seguinte desenvolvemos a proposta de sequéncia didatica, conforme os

quadros descritivos a seguir.

1.0 Quadro de organizacao e objetivo especifico

Tempo Publico Diviséo Abordagem Objetivo Objetos
didatica
lhe Alunos 2°ano | 6 grupos de | Metodologia | O aluno ser capaz de | Bolas,
30min. ensino médio 5 alunos Ativa desenvolver argumentos | micangas,

sobre as caracteristicas | rotulos de
da microbiota | alimentos e
relacionada a doengas | fichas de

metabdlicas. doencas

1.1 Quadro de roteiro de planejamento

Antes da aula Durante a aula Depois da aula Agentes
_Pesquisar videos sobre | _Explicar a atividade _Sugerir um novo tema de

dietas e microbiota. _Mediar e orientar a |estudo na continuidade

_Preparar  texto  sobre | discusséo. deste ja trabalhado. Professora
obesidade.

_Selecionar  objetos e

preparar as fichas.

_Estudar material | _Apresentar, argumentar e | _ Se planejar para proxima
preparado pela professora. | raciocinar. aula.
_Trazer  anotacbes e | _Relacionar diversos Aluna
questoes. contetdos e contextos.

_Discutir

De acordo com o apresentado no quadro 1.0 e 1.1, nos dedicamos a pensar no
desenvolvimento da Metodologia Ativa para essa proposta o que segundo Moran:
"Num sentido amplo, toda a aprendizagem é ativa em algum grau, porque

exige do aprendiz e do docente, formas diferentes de movimentacao
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interna e externa, de motivacdo, selecdo, Interpretacdo, comparacéo,
avaliacdo, aplicacdo." (MORAN, 2018, p.1).

Dessa forma planejamos o que seria possivel o professor e alunos fazerem antes da
efetivacdo da aula de forma que professores e alunos fossem protagonistas nesta
atividade, e durante a aula o professor como autoridade epistémica deveria assumir o
papel de mediador das discussdes dos grupos.

A proposta entéo elaborada deveria ter uma sala com uma formatagéo diferenciada
com as carteiras na forma de "U" para que todos os protagonistas tivessem visdo ampla
de todos na sala, onde duas caixas uma com objetos ludicos e outra com as fichas das
situagcBes problemas que seriam os estudos de casos de pessoas com caracteristicas
especificas estariam no centro da sala, como apresentado no modelo a seguir:

Modelo de Ficha

Z\
o Nacionalidade: Estados Unidos, Texas
o ldade: 42 Anos
o Peso: 115 kg
o Altura: 1,80 m
o Habitos: Sedentério, fumante, alimenta-se de lanches,

comidas congeladas, predominio de carboidratos e
processados na dieta, baixo consumo de verduras e frutas.

o Pressdo arterial em repouso: 14/12

o Dosagem de LDL: 415mg/dl

Esse modelo de ficha é composto de frente e verso, na frente as caracteristicas do
individuo e no verso os pontos a serem discutidos pelos alunos como o que se segue:
Diversidade da microbiota, possiveis doenca, estilo de vida e pais de origem e possiveis
formas de prevencao e tratamento.

A vista do exposto, no decorrer desta proposta com os alunos ja posicionados em
seus grupos de estudo, esses deveriam sortear uma ficha e montar o perfil da microbiota
do individuo utilizando para isso os objetos disponiveis e também indicar os possiveis
tratamentos se necessario utilizando cartas disponiveis na caixa, cartas essas que trazem

cirurgias bariatricas, dietas e rotulos de alimentos probidticos como também figuras de

EIXO 2 — Formacao de Professores
258



IV Encontro Regional de Ensino de Biologia — Regional 1 12 a 14 de novembro de 2019

prebioticos. Esses alunos teriam tempo cronometrado para a montagem e exposic¢éo oral
utilizando conceitos fisioldgicos para suas escolhas e explicaces.

Para a avaliacéo do processo o0s grupos de alunos deveriam responder a duas questdes
finais gerais acerca do tema obesidade e microbiota expondo e debatendo suas respostas.

1) Pode-se afirmar que todas as pessoas magras possuem uma microbiota diversa?

Justifique.
2) Explique as relagdes entre habitos alimentares, microbiota intestinal e tendéncia
a desenvolver doencas metabdlicas.

Diante da discussao dos alunos ao responder a esses questionamentos o professor sera
capaz de avaliar se os objetivos foram alcancados e se a metodologia ativa de
aprendizagem foi realmente efetivada. Dessa forma o professor podera sugerir novos
temas e novas preparacdes serdo feitas tendo aluno protagonista, professor protagonista e

mediador da aprendizagem.

CONCLUSAO

A proposta aqui apresentada foi pensada de forma a levar a reflex&o de professores
e estudantes de licenciatura de como seria possivel desenvolver uma metodologia ativa
em suas aulas de biologia para o ensino médio, especificamente sobre o conteddo de
fisiologia. Dessa forma, também se faz necessario a aplicacdo da mesma na pratica de
sala de aula para coletarmos dados que demonstre resultados reais do que seria esta
aplicacdo. A intencdo é que baseado nessa proposta o professor possa modificar ou
acrescentar algo a mesma de acordo com o seu publico alvo, e desenvolver uma nova

estrutura de aula em que todos sdo protagonistas da aprendizagem.
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RESUMO

As percepcOes obtidas ao longo do estagio supervisionado inevitavelmente por vezes se
confrontam com as concepcdes pré-estabelecidas que temos do mesmo, de modo que ao
passar do tempo ambas passam a coexistir até que de fato a experiéncia adquirida através
dos estagios supervisionados supera qualquer concepcao pré-estabelecida, e é possivel
uma compreensdao ampla acerca dos diferentes aspectos que envolvem a préatica de
lecionar em escolas publicas. Diante tais percepcdes, fica evidente a imprescindibilidade
do estégio supervisionado visto como uma experiéncia pratica que auxilia o académico a
se familiarizar com sua area de formacéo e a compreender diversas teorias que guiam o
exercicio da docéncia.

Palavras-chave: docéncia, experiéncia, educacao.

INTRODUCAO

O estagio supervisionado desenvolve papel fundamental na formacéo de futuros
professores, permitindo o contato com o ambiente escolar, onde é possivel observar as
esferas administrativas, sociais, politicos e pedagdgicos da escola, e a0 mesmo tempo
proporciona a participacdo do estagiario de modo ativo no contexto escolar (Pimenta;
Lima, 2004).

A Lei n® 11788, de 25 de setembro de 2008, traz uma breve definicdo do estagio

supervisionado:

Art. 12 Estagio é ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido
no ambiente de trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho
produtivo de educandos que estejam frequentando o ensino regular em

instituicfes de educacéo superior (BRASIL, 2008).

Assim como previsto em lei o estagio permite a preparacdo dos educandos
(BRASIL, 2008) e segundo Pimenta e Lima (2004), a finalidade do estagio € propiciar ao

aluno uma aproximacao com a realidade na qual possivelmente atuara.
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O estagio é uma atividade que envolve teoria e pratica e assim abre espaco para o
inicio da compreensdo e investigagdo de praticas pedagdgicas nas instituicGes
educacionais. Além da importancia para o estagiario, o estagio contribui para os
professores supervisores, uma vez que possibilita adquirir conhecimentos sobre o
contexto no qual se inserem, além das dificuldades e possibilidades, mobilizando o
desenvolvimento de projetos através desta vivéncia. O periodo do estagio propicia aos
estagiarios e aos professores que desenvolvem as atividades coletivas novas experiéncias,

ja que envolve tanto o corpo docente quanto discente.

Segundo Pimenta e Lima (2004), o estagio se constitui como um campo de
conhecimento, o que significa Ihe atribuir um estatuto epistemolégico, o que supera sua
tradicional reducdo a atividades pratica instrumental. Enquanto campo de conhecimento,
0 estagio se produz na interacdo dos cursos de formacdo com o campo social no qual se

desenvolvem as praticas educativas.

Podemos considerar o estdgio como o processo de contextualizacdo do
licenciando para com a escola e a pratica docente. O mesmo tem como intuito
proporcionar maior interagdo entre aprendizagem académica e compreensao da dinamica
das instituicdes de ensino, no ambito social, administrativo e pedagdgico (Pimenta, Lima,
2004).

Deste modo o fato do estagio trabalhar trés esferas distintas: gestdo escolar, ensino
de ciéncias e o ensino de biologia faz com que o individuo pense, ndo s6 na pratica de
lecionar, mas, também, no ambiente escolar como um todo, podendo buscar melhorias
para aquela comunidade, trabalhando os contetidos de forma interligada com o contexto
da realidade social em que os estudantes estdo inseridos.

Em linhas gerais no ambiente escolar é possivel definir a ciéncia como disciplinas
que compreendem a quimica, fisica, biologia, matematica e entre outras (FERREIRA,
2014, p. 164). Pois os conceitos trazidos em disciplinas como essas foram adquiridos de
forma sistematica baseado no método cientifico, que € composto de um conjunto de regras
basicas para desenvolver uma experiéncia a fim de produzir novos conceitos, também

corrigir e integrar conhecimentos ja existentes (CARVALHO, 2000).

A ciéncia de modo geral nem sempre foi tida como algo relevante, a ponto de se

achar que a mesma devesse ser ensinada nas escolas, mas ao longo dos anos ocorreram
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mudancas e a ciéncia passou a ser encontrada diariamente em jornais, TV ou radio, e

todos os cidaddos passaram a ter algum conhecimento sobre estd (KRASILCHIK, 1988).

RELATO DA EXPERIENCIA VIVENCIADA DURANTE O ESTAGIO

SUPERVISIONADO

Através do estagio vivenciei as praticas do meio escolar e comparar com meus
conceitos pré-estabelecidos de quando estudava no ensino fundamental e médio, deste
modo obtive uma nova perspectiva sobre o ambiente escolar, perspectiva essa que me
permitiu substituir velhos conceitos, modifica-los ou até mesmo confirmar ideias que ja

tinha sobre o ambiente escolar.

A experiéncia escolar do estagio proporcionou uma nog¢ao maior sobre a atuacao
de professores e gestores, e como eles precisam ter uma grande capacidade de resolver
problemas, e uma tomada de decisGes rapida para solucionar problemas que aparecem
diariamente em suas rotinas, para manter a escola funcionando, assim como numa
inddstria, uma vez que dentro do ambiente escolar todas as atividades estdo interligadas

entre si.

E possivel pensar ao se olhar a escola de fora, em seu ambito geral que ela
funciona de modo linear, mas a realidade é completamente diferente, as metodologias
desenvolvidas por vezes para todos os estudantes sdo aplicadas de forma homogénea,
tratando assim todos os estudantes como iguais, quando na verdade cada individuo possui
caracteristicas Unicas que o diferencia dos demais, as habilidades de cada estudante ao ser
avaliada de forma homogénea, acaba prejudicando aqueles que ndo tém habilidades
distintas dos demais.

Esse € um dos fatos que nos permite perceber que o processo educativo é
extremamente amplo e complexo, envolvendo situacfes que exigem pratica e é por meio
do estagio que desenvolvemos nossa pratica. Mas o processo educativo de formacgéo de
professores, ndo se resume apenas a pratica de lecionar, e vai muito além desta, pois se

fosse assim se tornaria somente na pratica pela pratica. (Pimenta e Lima, 2004).

Deste modo o estagio tem o papel fundamental de desenvolver nos futuros
professores senso critico agucado, acerca das questdes que se entrelacam com o ambiente

escolar. Os encontros com o0s professores tanto do estdgio como da graduacgéo
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possibilitam dialogos e discussdes onde comegamos desenvolver este senso critico, algo
tdo necessério para futuros professores, que irdo lidar diretamente com conflitos politicos,

econdmicos e sociais.

Atualmente é incontestavel que a ciéncia, devido a sua natureza tecnoldgica e
sobretudo o seu desenvolvimento e utilidade, deixou de ser assunto meramente de
cientistas, e passa fazer parte da sociedade como um todo, é possivel perceber que a
ciéncia desenvolve um papel fundamental na tomada de decisdo dos estudantes, e que 0
nivel de conhecimento cientifico deve ser adequado de acordo com o periodo de
desenvolvimento em que o estudante se encontra (CONRADO & NUNES-NETO, 2018).

A execucdo do estagio em dupla, ainda possibilita outro viés de didlogos e
discussdes, este por sua vez entre os proprios estagiarios, onde podemos trocar ideias
acerca de temas que envolvem a escola, nos permite ainda discutir sobre o que tem
funcionado bem ou ndo em sala de aula durante a regéncia, como por exemplo: aulas
expositivas dialogadas onde a participacdo dos estudantes € ativa, partindo o contetdo do
conhecimento prévio dos estudantes, trazendo assim o contetido o mais proximo possivel

do contexto da realidade dos estudantes.

Apesar da indisciplina dos estudantes e de turmas numerosas, da falta de material
de apoio e laboratorio em condi¢des precarias, a execucdo de aulas praticas a meu ver é
algo muito viavel e que dentro do ensino de ciéncias/biologia deveria ser mais utilizada.
Uma vez que possibilita uma melhor visualizacdo dos conteddos que estdo sendo
abordados e ndo se faz valer apenas do imaginario dos alunos, mas se trata por outro lado
de algo prético e material, algo palpavel que o estudante por vezes pode manusear, e que,
portanto ativa outro sentido como o tato, olfato, vis&o.

Outro fato interessante que ocorre em aulas praticas € 0 mesmo que ocorre em
aulas expositivas dialogadas, onde ndo se tem uma estrutura rigida dos contetidos para se
seguir, podendo aborda-los de acordo com as duvidas que vao surgindo entre os
estudantes ao longo da aula, de modo que o professor possa ser realmente 0 medidor do
conhecimento e ndo o detentor dele (BULGRAEN, 2010).

Em se tratando do ensino de ciéncias e biologia, nem de longe consigo descrever
0 qudo distinto é o que se encontra de métodos na bibliografia pertinente para futuros
professores acerca da realidade escolar, quando comparado a realidade de professores que

lecionam em escolas publicas, desta forma o estagio desenvolve um papel fundamental
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de aproximacéo desses contextos, e permite ao estagiario a experimentacdo de diferentes
metodologias de ensino, e que de forma alguma somente atraves de leituras poderiam ser

alcancados.

Outra questdo relevante que foi possivel observar durante o estagio é a quantidade
de contetdos a serem repassados aos estudantes, quando se fala que a escola publica é
conteudista é por que de fato muitos contetdos devem ser abordados pelos professores ao
longo do ano, todos esses conteudos podem ser considerados aplicados, uma vez que 0s
professores os tenham minimamente abordado em sala de aula, claro que a fim de que os
alunos os compreendam para que possam utiliza-los em suas vidas cotidianas, mas o
excesso desses conteudos muitas vezes ndo permite aos professores construir uma ponte
entre o conhecimento adquirido e a vida cotidiana dos estudantes, deixando assim o

conteddo disperso da realidade dos estudantes.

O ensino é afetado de forma negativa por diversos fatores, Krasilchik (1987) cita
a formacéo deficiente de professores, a ma programacdo dos guias curriculares, livros
didaticos simplistas, superficiais e estritamente conceitualistas, falta de investimento para
laboratérios, bibliotecas, equipamentos e materiais, obstaculos criados pela administragcdo
da escola, sobrecarga de trabalho dos professores e a falta de auxilio técnico para a

manutencdo das posses e do ambiente escolar.

Schon (2000) afirma que os problemas da préatica educacional ndo se apresentam
de forma bem delineada, na verdade tendem a nem se apresentar como problemas, mas
como estruturas cadticas e indeterminadas. Dai abstrai-se a necessidade de uma reflexao,

por parte do professor, sobre sua agdo docente.

O convivio na escola me permitiu perceber muitos aspectos do ambiente escolar
que vao além da sala de aula e do ato de lecionar, aspectos esses que quando estudava por
vezes nao percebia, como questbes financeiras, burocraticas, sociais e politicas que fazem
parte do cotidiano das escolas. Ao se conviver no ambiente escolar é possivel perceber
que a escola ndo recebe todo o recurso que Ihe é necessaria, levando os membros da escola
a executar projetos de arrecadagcdo como o “dia do pastel”. Outro aspecto notorio € a
organizacdo de doc